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成果1：铜基表面高温耐磨涂层开发与制备技术
铜具有优良的导电性、导热性，在电气、军事、机械等众多领域应用广泛。然而，其硬度低、耐磨性差的特性，尤其是在高温条件下易损坏失效的问题，严重制约了应用范围与使用寿命。本项目聚焦于通过激光熔覆技术在铜表面制备高熵合金耐磨涂层，旨在提升铜及铜合金的耐磨性能，延长相关部件的服役寿命。该项目制备的涂层平均显微硬度为624 HV0.1，涂层在400 ℃时的耐磨性是铜基体的3.4倍，而在600 ℃时提高到Cu基体的14.9倍以上。针对微观结构和磨损样品的观察，探究了涂层微观结构的形成过程，以及涂层的磨损机制，以及温度升高对磨损机智的影响。本研究突破了传统涂层材料的应用局限，扩展了高熵合金耐磨涂层在工程领域的应用，为工业化应用提供了理论基础。

成果2：低成本高性能气凝胶材料新技术产业化应用
SiO2气凝胶材料作为迄今已知最好的固体保温材料，相比较于传统保温材料，二氧化硅气凝胶具有（1）保温性能优越（2）质轻（3）比表面积大（4）疏水（5）A级不燃（6）吸声减震（7）绿色环保（8）长寿命等绝对的综合性能优势。
本项目创新采用燃烧干燥技术制备氧化硅气凝胶，实现了制备技术由传统被动式物理技术发展成物理化学相结合的主动式干燥技术，自发连续的主动干燥模式，不需要复杂的干燥和压力设备，干燥时间可控制在分钟级别，整体工艺时间3小时即可完成，大幅度提高了生产效率，降低了生产成本。本项目在低成本燃烧干燥技术可控制备SiO2气凝胶的基础上，通过原位复合和二次复合技术，开发气凝胶隔热保温浆料、隔热保温毡、隔热保温板等系列产品，并致力于将其应用于工业保温、建筑节能、冷链物流、环境净化、安全防护等领域。
项目先进性：
（1）本项目创新制备技术获中国国家知识产权局授权，不会受到国内外专利仲裁；
（2）本技术不需要高昂复杂的温度压力等设备，大大降低了产业化成本；
（3）本技术不消耗额外能量，且燃烧释放的热量可再利用； 
（4）本项目创新干燥技术是一个自发的连续过程，大大提高了生产效率；
项目目前申请发明专利6项，其中2项核心专利已授权，发表SCI论文4篇。

成果3：AI驱动的宠物皮炎项目开发
本项目通过构建 AI 驱动的宠物药研发平台，融合 “动态药效团” 与 “生成式深度学习”，通过图神经网络 + Transformer 解码器模型等实现药物分子智能筛选优化，缩短研发周期 30%-50%；开发PDE4抑制剂，JAK抑制剂， RORγt 反向激动剂等非激素类多管线药物，针对犬猫皮肤特征优化制剂；联动多方建立产学研转化体系，完成 GMP 规模化生产验证，实现“研发—生产—临床—市场”全链条整合。
目前，尚未有宠物皮炎皮肤涂抹类非激素药膏产品，因此，本项目目标为打造非激素类宠物皮炎药膏，多种类型皮炎管线。管线针对自免发病的宠物皮炎，细菌感染，寄生虫感染和跌打损伤及打疫苗造成的皮炎，设计了不同的药物管线。
本项目研发模式创新，借助先进的AI技术，全力打造创新型宠物皮炎外用制剂研发体系。围绕“动态药效团”与“生成式深度学习”相结合的核心理念，开发了一套从分子动力学（MD）数据到AI分子生成，再到湿实验验证的闭环式药物研发平台，运用 AI 驱动的宠物药研发平台，深度融合动态药效团和神经网络技术，快速筛选出高活性、高选择性且安全性良好的药物分子，极大地缩短研发周期，提升研发效率。
产学研结合模式创新，通过复旦大学实验室，衢州复旦研究院，宠物养殖基地，宠物医院和宠物公司联动，采用原料药和制剂一体化生产模式，减少中间环节，降低生产成本。目前，团队已在小鼠皮炎模型实验中取得显著成效，即将开展宠物犬皮炎药效筛选和宠物犬皮炎药效模型临床药效及安全性测试，并进行制剂优化。目标推动宠物外用制剂的全面换代升级，填补市场空白，切实解决宠物皮炎治疗领域的行业难题，为宠物健康事业提供强有力的支持。
成果4：非成瘾性镇痛药物的研究开发
SLL-039是由复旦大学药学院邵黎明课题组与中国科学院上海药物研究所刘景根研究组以解决传统阿片类药物成瘾性高及中枢副作用显著问题为目的共同合作研究开发的一种新型高选择性κ阿片受体（KOR）激动剂。主要技术特征与创新点如下：
1.作用于镇痛新靶点：作用于SLL-039以吗啡喃类骨架为基础，结合环氧吗啡喃类母核与成药性好的优势骨架，通过引入空间位阻基团降低对μ和δ阿片受体的活性，显著提升了对κ受体的选择性（Ki值达纳摩尔级），从分子机制上避免了传统μ激动剂的成瘾性、呼吸抑制等阿片样副作用问题；
2.强效、长效镇痛作用：在多种疼痛模型（如小鼠热板试验、扭体试验）中，SLL-039的镇痛活性显著强于吗啡，且作用时间更长；
3.中枢副作用表现具有优势：经动物行为学实验（如条件位置厌恶、自主活动试验）证实，SLL-039相较于经典KOR激动剂U50,488H，在中枢副作用方面表现更加优越。在镇痛剂量下不产生镇静、焦虑的中枢副作用，通过不同剂量初步实现镇痛药效与中枢副作用的分离。
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