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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由辽宁省气象局提出并归口。 

本文件起草单位：辽宁省气候中心（辽宁省气象能源开发应用研究所）。 

本文件主要起草人：李倩、赵春雨、周晓宇、林毅、林益同、王大钧、林蓉、于怡秋、李明倩。 

本文件发布实施后，任何单位和个人如有问题和意见建议，均可以通过来电和来函等方式进行反馈，

我们将及时答复并认真处理，根据实际情况依法进行评估及复审。 

归口管理部门通讯地址：沈阳市和平区常德街69号，联系电话：024-83862064。 

标准起草单位通讯地址：沈阳市和平区长白南路388号，联系电话：024-83893430。 
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区域性暴雨过程综合强度评估规范 

1 范围 

本文件规定了区域性暴雨过程的定义、评估指数、强度等级和评估结果应用。 

本文件适用于气象行业开展区域性暴雨过程综合强度评估，可供水利、农业、林业等部门使用。 

2 规范性引用文件 

本文件没有规范性引用文件。 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本规范。 

 3.1 

日降水量  daily accumulated precipitation  

前一日20时至当日20时的累积降水量。单位：mm。 

[来源：GB/T 33680—2017 2.1] 

 3.2 

暴雨  rain storm 

24h降雨量大于等于50mm的降水。 

[来源：GB/T 33680—2017 2.4] 

 3.3 

中雨  moderate rain 

24h降水量范围在10.0～24.9mm的降水。 

[来源：GB/T 28592—2012 第4章] 

 3.4 

单站暴雨日  single station rain storm day 

单个国家级气象观测站日降水量≥50 mm 的雨日。 

 3.5 

区域性暴雨日  regional rain storm day 

国家级气象观测站中，至少 4 个站出现单站暴雨日。 

 3.6 

区域性暴雨过程  regional rain storm process 

区域性暴雨日持续天数至少 1 天的过程。 

区域性暴雨日出现时，若间断 1 天且间断日国家级气象观测站日降水量满足以下之一： 

1) 至少 1个站达暴雨及以上； 

2) 至少 5个站达中雨及以上，且间断日第二天及之后仍出现至少 1个站达暴雨及以上。 
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 3.7 

区域性暴雨过程开始日 start day of regional rain storm process  

满足区域性暴雨过程识别条件的首个区域性暴雨日。 

 3.8 

区域性暴雨过程结束日 end day of regional rain storm process  

满足区域性暴雨过程识别条件的最后一日。 

 3.9 

区域性暴雨过程持续时间 duration of regional rain storm process 

区域性暴雨过程的开始日至结束日的天数。 

4 区域性暴雨过程综合强度评估指数 

最大过程降水量指数 4.1 

 𝐼𝑝𝑟𝑒 = max𝑖=𝑛（𝑃𝑖） ·································································· (1) 

式中： 

𝐼𝑝𝑟𝑒——最大过程降水量指数； 

𝑃𝑖——区域性暴雨过程中第 个国家级气象观测站的过程降水量； 

 ——评估区域性暴雨过程中使用的国家级气象观测站站数。 

最大日降水量指数 4.2 

 𝐼24𝑝 = max𝑖=𝑛  （𝑃24𝑖） ································································ (2) 

式中： 

𝐼24𝑝——最大日降水量指数； 

𝑃24𝑖——区域性暴雨过程中第 个国家级气象观测站的最大日降水量； 

 ——评估区域性暴雨过程中使用的国家级气象观测站站数。 

最大小时降水量指数 4.3 

 𝐼ℎ𝑝 = max𝑖=𝑛（𝑃ℎ𝑖） ·································································· (3) 

式中： 

𝐼ℎ𝑝——最大小时降水量指数； 

𝑃ℎ𝑖——区域性暴雨过程中第 个国家级气象观测站的最大小时降水量； 

 ——评估区域性暴雨过程中使用的国家级气象观测站站数。 

范围指数 4.4 
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区域性暴雨过程中，国家气象观测站中出现单站暴雨日的站数（不重复计数）占所有站点的比例，

定义为该暴雨过程的暴雨范围指数𝐼   。 

持续时间指数 4.5 

区域性暴雨过程的开始日至结束日的总天数定义为暴雨持续时间指数𝐼 。 

指数等级划分 4.6 

为了保证历史过程的完整性，本文件利用 1961～2020 年日降水量计算区域性暴雨过程气候标准值。

计算公式如下： 

 𝑌 =
1

𝑛
∑ 𝑌𝑖
𝑛
𝑖=1  ·········································································· (4) 

式中： 

 ——样本序列长度（ =60）； 

𝑌𝑖——第 个样本值。 

基于区域性暴雨过程气候标准值，对各指数对应的评估等级按照各历史序列，采用百分位数计算法

（计算方法见附录 A），分别计算出其第 50%、第 80%、第 95%和第 98%对应的百分位数，作为阈值

划分出 5 个等级（表 1）。 

表1 评估指数等级划分 

评估指数等级 1 2 3 4 5 

百分位（ ）  ≤50% 50%＜ ≤80% 80%＜ ≤95% 95%＜ ≤98%  ＞98% 

5 区域性暴雨过程综合强度等级 

区域性暴雨过程综合强度指数 5.1 

𝐼𝑅 = 𝐴 × 𝐺𝑝𝑟𝑒 × 𝑅𝑝𝑟𝑒  + 𝐵 × 𝐺24𝑝 × 𝑅24𝑝  +  𝐶 × 𝐺ℎ𝑝 × 𝑅ℎ𝑝 +  𝐷 × 𝐺   × 𝑅    +  𝐸 × 𝐺 𝑎𝑦 × 𝑅 𝑎𝑦 ····· (5) 

式中： 

𝐼𝑅——区域性暴雨过程综合强度指数；  

𝐺𝑝𝑟𝑒——最大过程降水量指数评估等级； 

𝐺24𝑝——最大日降水量指数评估等级； 

𝐺ℎ𝑝——最大小时降水量指数评估等级； 

𝐺   ——暴雨范围指数评估等级； 

𝐺 𝑎 �——暴雨持续时间指数评估等级。 

𝑅𝑝𝑟𝑒、𝑅24𝑝、𝑅ℎ𝑝、 𝑅    和𝑅 𝑎𝑦  分别是 5 个指数的标准化值，计算见附录 B。 

𝐴 、𝐵、𝐶、𝐷和𝐸为各指数的权重系数，采用相关系数法确定，计算见附录 C。 

区域性暴雨过程综合强度等级划分 5.2 
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区域性暴雨过程综合强度分为 5 个等级：一般（Ⅴ）、中等（Ⅳ）、较强（Ⅲ）、强（Ⅱ）、特强

（Ⅰ）。 

区域性暴雨过程综合强度等级的划分标准为综合强度指数𝐼𝑅在 1961～2020 年历史序列中的百分位

数（ ）（表 2）。 

表2 区域性暴雨过程综合强度等级划分 

百分位（ ） 区域性暴雨过程综合强度等级 区域性暴雨过程综合强度 

  ≤50% Ⅴ 一般 

50%＜ ≤80% Ⅳ 中等 

80%＜ ≤95% Ⅲ 较强 

95%＜ ≤98% Ⅱ 强 

 ＞98% Ⅰ 特强 

6 评估结果应用 

本评估方法用于暴雨过程评估、气候影响评价、极端气候事件监测评估、年景评价、气候可行性论

证等。 
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A  
A  

附 录 A  

（资料性） 

百分位数计算 

百分位数法又称为百分位数，是数据统计中一种常用的方法。具体定义为把一组统计数据按其数值

从小到大顺序排列，并按数据个数 100 等分。在第 百分位上对应的第 个百分位数值，称为第 个百分

位数（B=1,2,…，99）。百分位数计算采用下面的经验公式（Hyndman, R.J., and Y. Fan, 1996）： 

 𝑄
∧

( ) = (1 − 𝛾)𝑋𝑗 + 𝛾𝑋𝑗+1 ··························································· (A.1) 

  =    (  ×  + (1 +  )  ) ························································· (A.2) 

 𝛾 =  ×  + (1 +  )  −   ·························································· (A.3) 

式中： 

 ——百分位； 

𝑄
∧

( ) —— 百分位对应的第 个百分位数; 

𝑋——升序排列后的某要素样本序列； 

𝑋𝑗——升序排列后的样本序列的第 个值； 

 ——样本序列长度。 
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B  
B  

附 录 B  

（资料性） 

样本标准化计算 

鉴于各评估指数单位不同，为了消除各指标的量纲和数量级的差异，需要对每一个指数进行标准化

处理，本文件采用离差标准化处理。计算公式如下： 

 𝑦𝑖 =
𝑥𝑖−min1≤𝑗≤𝑛{𝑥𝑗}

max1≤𝑗≤𝑛{𝑥𝑗}−min1≤𝑗≤𝑛{𝑥𝑗}
 ························································· (B.1) 

式中： 

𝑦𝑖——第 个样本标准化处理后的数值； 

 𝑖——原始样本数据序列； 

 𝑗——样本序列的第 个变量值； 

 ——样本序列长度。 
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C  
C  

附 录 C  

（资料性） 

相关系数权重计算 

相关系数权重计算是一种可以尽量避免人为因素干扰的统计方法，用于衡量两个以上变量之间的现

行关系强度。计算公式如下： 

 𝑟𝑥𝑦 =
∑ (𝑥𝑖−𝑋̅)(𝑦𝑖−𝑌̅)
𝑛
𝑖=1

√∑ (𝑥𝑖−𝑋̅)
2𝑛

𝑖=1   √∑ (𝑦𝑖−𝑌̅)
2𝑛

𝑖=1

 ························································ (C.1) 

式中： 

𝑟𝑥𝑦—— 与𝑦样本序列的相关系数；  

 ——样本序列长度； 

 𝑖、𝑦𝑖——分别为 与𝑦样本序列的第 个变量值； 

𝑋、𝑌——分别为 与𝑦样本序列的平均值。 
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