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地埋对冲式小麦玉米滴灌优化增效技术规程

1 范围
本文件规定了浅埋滴灌“一铺两用”、两端分布、支管地埋的术语与定义，滴灌系统、田间管网铺设、农艺配套技术、水肥协同调控等相关技术要求。
本文件适用于河北省平原冬小麦-夏玉米轮作一年两熟区。
2 规范性引用文件
[bookmark: _GoBack]下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 
GB/T 13663  给水用聚乙烯（PE）管材
GB/T 19812  塑料节水灌溉器材
GB/T 50485  微灌工程技术标准
NY/T 2623   灌溉施肥技术规范
DB13/T 924  小麦玉米节水、丰产一体化栽培技术规程
DB13/T 5670 小麦玉米一年两熟农田浅埋滴灌技术规程
3 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。 
3.1 小麦玉米浅埋滴灌一铺两用技术
在小麦季将滴灌带覆土浅埋固定在地表以下3cm～5cm处，以滴灌形式进行灌溉，小麦季铺设的滴灌带供小麦、玉米两季使用的一种技术。
3.2 支管两端分布技术
宽度300米以内的田块，浅埋滴灌支管分布在田块两端，配套采用滴灌带闭路对冲方式布设的一种技术。
3.3 支管地埋技术
把支管埋于地下，埋深35cm~40cm，再通过竖管连接滴灌带，使其不影响小麦玉米田间机械作业。
4 滴灌系统
滴灌系统由水源、首部枢纽、输配水管网等部分组成，按照GB/T 50485-2020中有关要求执行。
4.1主管和支管选型
主管和支管为PE材质，符合GB/T 13663要求。管径型号根据出水口尺寸和流量选择，山前平原地区浅井主管一般为DN110或DN90，黑龙港地区深井主管一般为DN150或DN125，支管一般为DN75或DN63。
4.2 滴灌带选型
选用内镶贴片式滴灌带，公称内径、壁厚、工作压力、滴头间距符合DB13/T 5670要求，滴头出水量1L/H～1.38L/H，具有压差补偿功能。
5 田间管网铺设
5.1滴灌带地埋铺设
5.1.1滴灌带铺设方法  
使用小麦播种铺带一体机同步完成小麦播种和滴灌带铺设，铺设间距60cm。滴灌带在黏土或壤土地埋深2cm～3cm，在沙壤土地埋深4cm～5cm。
5.1.2 滴灌带一铺两用
小麦播种前做好小麦、玉米播种统筹设计，使用北斗导航辅助驾驶系统以保证滴灌带铺设精度。小麦采用“四密一稀”宽窄行条播，苗带宽60cm，窄行距13cm～14cm，宽行距20cm。滴灌带铺设于4个小麦窄行的中间位置，预留宽行位置播种玉米。如图1所示。
小麦也可采用宽幅等深匀播，苗带宽40cm，中间浅埋铺设滴灌带，滴灌带间距60cm。苗带一侧预留20cm空行播种下茬玉米，并为机械作业预留行走位置。如图2所示。
[image: 1705906320023]  图1 小麦四密一稀播种和滴灌带铺设示意图

图2 小麦等深匀播和滴灌带铺设示意图[image: 9288b8667ee4c83db4e1a6d79053093]
5.2支管布设
农田地块两端距离≤150m，在靠近机井的一端垂直滴灌带方向布设支管；农田地块两端距离在150m～300m之间，在两端布设支管，采用双向对冲方式。对于农田地块两端距离在300 m以上的地块，可根据实际采用两端分布和一端分布相结合的方式。
5.2.1 两端分布双向对冲
两端分布双向对冲式管网，横向主管的两端分别连接纵向主管,每个纵向主管的内侧通过多个三通接头连接支管，支管与纵向主管相互平行，纵向主管垂直于横向主管，滴灌带垂直于支管。如图3所示。
[image: 1705021172186]  图3 两端分布型田间管网铺设示意图
1-纵向主管，2-横向主管，3-支管，4-毛管（滴灌带），5-主开关球阀，6-第一开关球阀，7-第二开关球阀。
5.2.2 支管地埋
可根据实际需要，将主管和支管地埋铺设。在支管上沿直线每间隔60cm打圆孔，各圆孔垂直安装一个竖管；在设计位置沿直线开沟埋设支管，埋深35cm～40cm；竖管一端近地面位置预留出水口连接滴灌带。如图4所示。
[image: 1702529639(1)]图4 主管、支管地埋连接示意图
1-主管，2-支管，3-连接竖管，4-滴灌带，5-三通阀门，6-底部三通，7-活口连接头。
5.3 灌溉单元设计
根据机井出水量、控制面积等实际情况划分灌溉单元。在滴灌带滴孔间距和流量相同的情况下，一般每个轮灌组面积大小基本相同，轮灌组面积按照公式（1）计算：
                              S轮=……………………………………（1）
式中：
S轮—轮灌组面积，（亩）；
W—水泵出水量，（m3 /h）；
Se—灌水器间距，(m )；
Sl—毛管间距，(m )；
Qj—滴灌带灌水器平均流量，（L/h）。
6农艺配套技术
小麦、玉米的品种选择、播期、播量、病虫草害防治等技术环节，按照DB13/T 924的要求执行。
6.1 秸秆还田
玉米收获后，机械粉碎秸秆1～2遍，粉碎成长度≤5cm的碎丝状，均匀铺撒在地表，田间无作物根茬和杂草。
6.2施用底肥
按照“有机无机肥结合、大量及中微量元素配合”的原则，结合地力水平、作物目标产量确定施肥量。一般全部磷肥、35%～40%氮肥和60%钾肥作底肥，其余氮肥和钾肥在中后期分2～3次随灌水追施。小麦底肥在旋耕前撒施，玉米底肥在播种时分层侧深施。
6.3 土壤处理
对于地下害虫较多的地块，可用低毒高效药剂按照使用说明要求对耕层土壤进行处理。
6.4 精细整地
可采用深松、深耕、旋耕等作业方式进行整地，深松深耕作业深度≥25cm，旋耕作业深度≥15cm，整地要求深度一致、地面平整、土壤细碎、上虚下实，达到良好待播状态。
6.5玉米密植
玉米采用“40cm+80cm”宽窄行种植，宽行80cm，窄行40cm，每隔1个苗带在预留位置的小麦根茬附近播种。播种时建议使用北斗导航辅助驾驶系统设备。紧凑型品种玉米留苗密度5500株/亩~6000株/亩，半紧凑型品种玉米留苗密度5000株/亩~5500株/亩。玉米6-7展叶期使用专用药剂及时做好化控防倒，倒伏风险高的地块，可在抽雄前7天进行第二次化控。
7 水肥协同调控
7.1 灌溉操作
根据作物苗情、土壤墒情和近期天气预报酌情合理安排灌溉。灌溉时先依次打开轮灌组各支管上的阀门，然后打开主管道阀门。当前轮灌组灌溉结束时，先开启下一轮灌组的阀门，然后再关闭当前轮灌组的阀门，注意缓慢开启和关闭阀门以防水锤。
7.2 滴灌时长
每个轮灌组每次的滴灌时长按照公式（2）计算：
                             t=  ……………………………………（2）          
式中：
t—滴灌时长,（h）；
M—计划灌溉水量，（m3 /亩）；
S—轮灌面积，（亩）；
W—水泵出水量，（m3 /h）。
7.3 灌溉时期和灌水量
7.3.1 冬小麦
冀北和冀东麦区适时浇灌越冬水，灌水量为30m³/亩。冀中南麦区如果墒情充足、播种时整地和镇压效果好，可不灌越冬水。适当推迟春一水，在起身-拔节期，当0cm～40cm土壤相对含水量小于65％及时灌水；在抽穗-开花期，当0cm～60cm土壤相对含水量小于70％及时灌水；每次灌水量25m3 ～35m3 /亩。壤质土农田小麦全生育期一般灌水2～3次。一般水文年型，灌溉定额为90m3～130 m3。
7.3.2夏玉米
夏玉米播种后2天内滴灌出苗水15m3 /亩左右，如果0cm～20cm土壤相对含水量大于75％可不灌溉；当拔节期0cm～40cm土壤相对含水量小于65％、大喇叭口-灌浆期0～60cm土壤相对含水量小于70％时，灌水20m3/亩～30m3/亩。一般水文年型，灌溉定额为50m3～70m3。
7.4追肥
小麦在起身-拔节期、孕穗-开花期，玉米在大喇叭口、抽雄吐丝期，根据地力和苗情，结合滴灌以水肥一体化方式追肥2～3次。追肥操作按照NY/T 2623执行。
7.5 防治地下害虫
对地下害虫较多的地块，在施肥结束后、灌溉结束前，根据产品使用说明滴灌低毒高效杀虫药剂，使药剂溶液暂存在滴灌带附近，以防地下害虫破坏滴灌带。
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