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一、编制工作概述

（一）任务来源

2024年 4月，根据甘肃省市场监督管理局《关于下达 2024年度第 1

批地方标准制修订计划的函》（计划编号：2024-T-037）的任务要求，甘

肃省耕地质量建设保护总站组织编写了该规范，主管单位和归口单位为

甘肃省农业农村厅。

（二）目的意义

墒情是农情之基，墒情监测工作是做好农业抗旱减灾，指导科学灌

溉和推广节水技术的基础性工作，也是农业技术推广部门的一项公益性

职能。

土壤墒情监测的目的是通过监测土壤墒情信息，分析研判墒情变化

情况，科学指导农业生产，实现农业增产、农民增收，同时为政府宏观

决策、制定农业灾害预防应对措施、实施抗旱防灾工作提供了科学依据。

2012年农业部办公厅下发了《全国土壤墒情监测工作方案》（农办

农〔2012〕14号），要求大力开展土壤墒情监测工作。2019年，农业农

村部下发了《关于做好 2020年旱作节水农业技术推广工作的通知》（农

农（耕肥）〔2019〕31号），要求加快墒情监测技术推广应用。

近年来，甘肃省政府高度重视墒情监测工作，要求定期向省政府上

报墒情监测简报。我省各级农技部门按照土壤墒情工作要求及农业生产

需要进一步强化土壤墒情监测工作，大力推进监测站点建设，建立健全
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工作机制和土壤墒情监测网络、评价指标体系，实现土壤墒情监测及评

价规范化和科学化。

甘肃省耕地质量建设保护总站总结十多年来墒情监测技术应用经验，

同时结合我省农业生产实际，为适应目前墒情监测技术的发展和工作的

要求，我站编制了《土壤墒情物联网自动监测技术规范》。规范的编制

将对实现全省农田土壤墒情监测的科学化、自动化和标准化及应用的智

能化、数字化具有十分重要的现实意义。

（三）主要编制单位和人员

本规范起草单位：甘肃省耕地质量建设保护总站、甘肃省土壤肥料与

农业节水研究所、浙江拓普云农科技股份有限公司、

酒泉市农业技术推广服务中心、平凉市农业技术推

广站、秦州区农业技术综合服务中心、庄浪县农业

技术推广中心。

本规范主要起草人：葛承暄 郭世乾 贾蕊鸿 殷 强 尹得仲 白亚莉

张立勤 朱建强 张 鹏 王艺燐 蔡澜涛 张志成

孙佳瑞 陈渝阳 刘 敏 崔金洲 刘媛媛 李金霞

刘五喜 丁文庆 魏亚雯 贺生兵 汪东应 冯秀英

杨 波 刘晓霞 李治海

（四）主要工作过程

1.现有工作基础
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根据 2012年农业部办公厅下发的《全国土壤墒情监测工作方案》（农

办农〔2012〕14号）和 2019年农业农村部下发的《关于做好 2020年旱

作节水农业技术推广工作的通知》（农农（耕肥）〔2019〕31号）要求，

甘肃省耕地质量建设保护总站根据全省农业生产区划，设定了河西灌溉

农业区、陇中旱作农业区、陇东旱作农业区和陇南旱作农业区等四大土

壤墒情监测区域，自 2012年开始在全省范围内建立了 25个国家级土壤

墒情物联网自动监测站和 167个固定农田墒情监测点，开展了土壤墒情

监测工作，建立了监测评价体系，通过全面掌握我省主要粮食种植区域

土壤墒情变化规律，对墒情状况进行科学评价。年监测土壤墒情数据信

息 3万条次，编写并上报墒情简报 600多期。

我站负责全省农业节水新技术试验和推广、土壤墒情与旱情监测预

报等工作。常年牵头农业农村部西北地区关键农时土壤墒情报告编写。

通过持续开展墒情监测评价工作，在指导农业科学灌溉和抗旱减灾方面，

取得了先进的技术应用成果，技术成效连续多年位于全国前列，受到农

业农村部和全国农技服务中心多次表彰。本规范编制人员长期从事土壤

墒情监测技术研究和推广应用工作，多次承担了农业农村部土壤墒情监

测项目和农业农村部、省农业农村厅下达的旱作节水农业技术推广项目。

获得省部级以上成果 5项、制定省级地方标准 1项、参编学术专著 3部、

实用新型专利 6项、发表论文 10余篇。

截至目前，全省建成庆阳、华池、平凉、静宁、庄浪、榆中、会宁、
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秦州、秦安、武山、安定、永昌、武威、甘州、陇南、临夏、徽县、甘

南、酒泉、敦煌、永登、岷县、临洮县、环县、麦积 25个土壤墒情监测

自动站，为全省 50个县区配置便携式土壤墒情监测仪，开发了全省数字

化墒情监测大数据平台系统，建立了覆盖全省的土壤监测评价数据模型

和体系，为全省墒情监测工作提供了软件平台支持和硬件支撑。

2.成立规范编制技术小组

为做好本规范的编制工作，成立了以葛承暄、郭世乾、贾蕊鸿、殷

强、张志成、王艺燐、蔡澜涛等为主要成员的规范编制技术小组。

（五）编制背景

甘肃地处西北干旱、半干旱地区，分属黄河、长江、内陆河三大流

域，由于土壤物理性状（土壤结构和孔隙性、土壤水分、土壤空气、土

壤热量和土壤耕性）不同，种植的主导作物种类各异，农作物种植收获

的时间和周期各不相同，土壤墒情监测手段也不相同，加之目前各厂家

墒情自动监测仪设备参数不一，导致自动监测的数据不准确，严重影响

土壤墒情监测和评价的科学性和准确性。土壤墒情监测技术又是发展节

水农业、指导农业抗旱减灾、科学灌溉的重要技术手段，是实现农业现

代化，提升农业生产能力的必由之路。但我省目前尚无土壤墒情物联网

自动监测技术规范，因此本规范的制定，对构建全省土壤墒情监测体系

建设和土壤墒情监测技术的规范化、科学化显得尤为重要，迫在眉睫。



- 8 -

二、编制原则和主要内容

（一）编制原则

本规范编制遵循国家现有的农业有关方针、政策和法规及我省土壤

墒情监测工作现实需要，按照 GB/T1.1-2020《标准化工作导则第 1部分：

标准化文件的结构和起草规则》的规定进行编写。

甘肃省耕地质量建设保护总站应用多年来的土壤墒情监测技术成果

和评价技术应用成果，通过实际应用验证、专家测评和用户评价，结合

我省四大监测区域节水灌溉制度，确保本规范能够科学规范指导农业生

产实际。

（二）送审规范名称与组成

此次送审的规范为《土壤墒情物联网自动监测技术规范》。整个规

范分为 12个部分。第一部分范围；第二部分规范性引用文件；第三部分

术语和定义；第四部分监测参数；第五部分监测站布设；第六部分土壤

物理特性与水分测定；第七部分监测站点设备；第八部分数据采集；第

九部分墒情等级划分；第十部分数据传输共享；第十一部分数据汇总分

析；第十二部分物联网平台与应用。

（三）规范各部分主要内容及编制说明

1.第一部分 范围 编制说明

本规范适用于土壤墒情物联网自动监测。

2.第二部分 规范性引用文件 编制说明
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列出了本规范所引用的文件。

3.第三部分 术语和定义 编制说明

详细介绍了土壤墒情、物联网、土壤墒情自动监测、土壤墒情应用

服务、土壤墒情等级、土壤墒情自动监测站、土壤墒情监测点等几个本

规范中运用的术语和定义。

4.第四部分 监测参数 编制说明

对土壤墒情物联网自动监测的土壤参数、气象参数、数据通讯参数

及监测形式进行说明。

5.第五部分 监测站布设 编制说明

土壤墒情物联网自动监测站布设过程中从选址要求、布设要求、布

设密度进行说明。

6.第六部分 土壤物理特性与水分测定 编制说明

对土壤质地、土壤容重、田间持水量和土壤质量含水量的测定进行

说明。

7.第七部分 监测站点设备 编制说明

介绍了设备配置、设备参数的选择。

8.第八部分 数据采集 编制说明

对数据采集内容、采集频次进行说明。

9.第九部分 墒情等级划分 编制说明

据作物不同生育期对土壤水分需求及作物根系分布层土壤含水量的
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满足程度进行土壤墒情等级划分。

10.第十部分 数据传输共享 编制说明

从通讯方式、数据共享等方面进行说明。

11.第十一部分 数据汇总分析 编制说明

详细介绍了数据汇总分析。

12.第十二部分 物联网平台与应用 编制说明

阐述了物联网平台与应用。

三、编制过程

甘肃省耕地质量建设保护总站自 2012年开始在全省全面系统的开展

了土壤墒情监测评价工作，通过对我省 43个县区不同作物农作物和不同

生育期的土壤墒情变化规律的探索研究，建立了全省土壤监测评价体系，

为规范编制奠定基础。

（一）起草阶段（2024 年 4 月-5 月）

2024年 4月，甘肃省市场监督管理局的立项通知下达后，我站土壤

墒情物联网自动监测技术规范编制组根据《NY/T 52 土壤水分测定法（重

量法）》、《NY/T 1121.3 土壤机械组成的测定（比重计法）》 、《NY/T

1121.4土壤容重的测定（环刀法）》、《NY/T 1121.22 土壤田间持水量

的测定 环刀法》、《NY/T 3678 土壤田间持水量的测定-围框淹灌仪器法》、

《NY/T 1782农田土壤墒情监测技术规范》、《NY/T 3180土壤墒情监测

数据采集规范》、《GB/T 41187农业物联网应用服务》等标准的要求，
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严格对本技术规范内容进行编写，形成了《土壤墒情物联网自动监测技

术规范》草案。

（二）征求意见稿阶段（2024 年 6 月-7 月）

针对规范草案，编制组多次进行内部讨论，明确了规范制订的框架，

初步完成征求意见稿。经过多次征求我省各市（州）农技中心土肥、耕

保部门、省农科院、省农业大学、省气象局等相关专家的意见，对本规

范的方法和程序进行了合理修改，对科学性、可行性进行了论证，形成

征求意见稿（修订版）。

（三）初审阶段（2024 年 7 月-8 月）

本规范编制组邀请了省农科院、省农业大学、省气象局及市州、县

区农技中心有关专家对该规范进行初审，审定专家组在听取规范编制组

汇报的基础上，提出了许多建设性的修改意见，并形成了审定意见。编

制组根据专家组的审定意见进行多次修改和补充完善，审定专家组建议

将该规范作为甘肃省地方推荐性规范尽快发布实施。

（四）送审稿阶段（2025 年 5 月）

编制组历时近 1 年对本规范不断修订完善。期间先后组织多次专题

座谈会、专家论证会，书面征求全省相关专家意见，收集合理化建议，

实施阶梯式修订优化。并将修订后的《土壤墒情物联网自动监测技术规

范》形成送审稿上报。
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四、与有关法律法规和强制性标准的关系

《土壤墒情物联网自动监测技术规范》严格按照 GB/T 1.1-2020《标

准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》给出的规则编

写。本规范是编制组在多年实际应用和研究总结的基础上形成的，引用

的规范性文件都是最新修订的，术语的定义规范、标准与现行的法律法

规和强制性标准文件无抵触。

五、重大意见分歧处理意见和理由

本规范广泛征求了农业墒情监测领域的专家意见，包括农业主管部

门、农业科研院所、高校、农业企业及农技推广部门等单位的专家，无

重大意见分歧。

六、作为强制性标准和推荐性国家标准的建议

建议本规范作为推荐性地方规范使用。

七、贯彻该规范的要求和措施建议

建议《土壤墒情物联网自动监测技术规范》作为推荐性规范发布实

施。该规范规定了甘肃省范围内土壤墒情物联网自动监测站点的布设原

则、选址要求、设备选型、数据采集、物联网技术应用、墒情监测评价

等级划分和数据分析汇总等。该规范的制订有利于农田科学节水灌溉和

指导抗旱减灾，是贯彻落实“藏粮于地，藏粮于技”战略，促进农业绿色高

质量发展、保障国家粮食安全的迫切需要。建议规范发布实施后，由规

范编制单位加强对各级技术人员的培训，确保本规范落地实施。
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八、废止现行有关标准的建议

本规范为新编制的规范，与已有的国家、行业、地方标准不抵触，

无废止现行相关标准的建议。

九、其他应予说明的事项

无
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