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海南省地方标准
《改培橡胶人工林提升固碳能力技术规程》
征求意见稿编制说明
一、项目简况
（一）标准名称：改培橡胶人工林提升固碳能力技术规程
（二）任务来源（项目计划号）：2024年发布的“海南省市场监督管理局关于下达海南省2024年第二批地方标准制修订项目计划的通知”，项目计划号：2024-Z030
[bookmark: OLE_LINK5]（三）起草单位：国际竹藤中心三亚研究基地
（四）单位地址：海南省三亚市天涯区新城路166号。
[bookmark: OLE_LINK6]（五）参与起草单位：中国热带农业科学院橡胶研究所、中国林业科学院森林生态环境与自然保护研究所、海南大学、海南省林业局等。
（六）标准起草人：标准起草组人员共11人，主要从事改培橡胶人工林提升固碳能力的调研、实验论证、文本撰写等工作，具体分工见表1所示。
表1  标准起草人及任务分工
	序号
	姓名
	性别
	职务/职称
	工作单位
	责任分工

	1
	杨怀
	男
	副研究员
	国际竹藤中心三亚研究基地
	起草组组长

	2
	吴志祥
	男
	研究员
	中国热带农业科学院橡胶研究所
	调研、实验论证、文本撰写

	3
	刘世荣
	男
	研究员
	中国林业科学院森林生态环境与自然保护研究所
	全面指导调研和论证

	4
	栾军伟
	男
	研究员
	国际竹藤中心三亚研究基地
	调研、实验论证、文本撰写

	5
	祁栋灵
	男
	副研究员
	中国热带农业科学院橡胶研究所
	调研、实验论证、文本撰写

	6
	王旭
	男
	副研究员
	海南大学
	调研、实验论证、文本撰写

	7
	杨秋
	女
	副研究员
	海南大学
	调研、实验论证、文本撰写

	8
	王一
	男
	副研究员
	国际竹藤中心三亚研究基地
	调研、实验论证、文本撰写

	[bookmark: _Hlk196062514]9
	薛荟
	男
	高级工程师
	海南省林业局
	调研和论证

	10
	邓利和
	男
	高级工程师
	海南省林业局
	调研和论证

	11
	于磊
	男
	助理研究员
	海南大学
	调研、实验论证、文本撰写


二、编制情况
（一）编制标准的必要性及政策依据
1.制标的必要性
响应习近平总书记在第七十五届联合国大会中首次提出的“中国将提高国家自主贡献力度，力争于2030年前达到峰值，努力争取2060年前实现碳中和”的号召。随之，中共中央、国务院、海南省人民政府和海口市均提出指出实现碳达峰、碳中和，是以习近平同志为核心的党中央统筹国内国际两个大局做出的重大战略决策，是着力解决资源环境约束的突出问题，重点在于增加森林碳储量；改造低质低效老残林，提高林地生产力和森林碳汇；建立健全森林生态系统碳汇监测体系。
随着全球气候变暖，提高生态系统的固碳能力成为了一个重要的研究课题。近年来，许多研究者致力于探索如何提高生态系统的固碳能力，其中混交是最有效的一种途径，普遍认为混交可以提高生态系统的生产力和碳储量。但混交主要存在的瓶颈问题：橡胶人工林混种的树种、混种的树龄和混种密度等均比较混乱，没有规范化的混种技术标准及模式体系，这给橡胶人工林改培提升固碳能力带来了不确定性。针对混交林的瓶颈问题，我们利用珍贵树种和中草药与橡胶人工林混交，提升生态系统固碳能力，不但提高橡胶人工林的碳储量，同时还培育火力楠、降香黄檀和坡垒等珍贵树种，促进海南省生态建设和产业发展。目前尚无针对橡胶人工林混交改培提升固碳能力方面的国家标准、行业标准、地方标准，因此，通过本技术规程的制定和应用，进行高水平、标准化、专业化的橡胶人工林改培，提升橡胶林的固碳能力，并兼顾经济价值。为海南岛橡胶人工林的混交改培提供示范作用，助力实现海南“双碳”战略目标。因此，制定改培橡胶人工林提升固碳能力技术规程的地方标准市非常必要和迫在眉睫的。
本规范的制定实施有以下几点重要意义。一是经济效益方面，改培橡胶人工林的珍贵树种和中草药的经济价值较高，培育火力楠、降香黄檀和坡垒等珍贵树种，提高林分的质量和生物量；二是社会效益方面，有利于规范橡胶人工林的混交改培技术，为批量培养改培橡胶人工林的技术工人提供标准参照，助力缓解改培橡胶人工林的用工荒问题，增加本地农民就业机会；三是生态效益方面，改培橡胶人工林，提升生态系统固碳能力，助力实现“双碳”战略目标。该标准出台对增强海南省橡胶产业竞争力，增加胶农经济收入，促进乡村振兴，保护热带天然林资源具有重要的意义。
2.政策依据
2020年9月，习近平总书记在第七十五届联合国大会中首次提出，“中国将提高国家自主贡献力度，力争于2030年前达到峰值，努力争取2060年前实现碳中和”。党的二十大报告明确提出，实现“双碳”战略是一场广泛而深刻的经济社会系统性变革。这一科学论断蕴含了中国式现代化的独特生态观，把我国的“双碳”战略提升到了全局层面，成为习近平生态文明思想的重要组成部分。首先，中共中央和国务院随之印发的《关于完整准确全面贯彻新发展理念做好碳达峰碳中和工作的意见》中发〔2021〕36号，指出实现碳达峰、碳中和，是以习近平同志为核心的党中央统筹国内国际两个大局做出的重大战略决策，是着力解决资源环境约束突出问题、实现中华民族永续发展的必然选择，是构建人类命运共同体的庄严承诺。紧接着，国务院印发的《2030年前碳达峰行动方案》国发〔2021〕23号，指出推进山水林田湖草沙一体化保护和修复，强化森林资源保护，巩固生态系统固碳作用；实施森林质量精准提升工程，提升生态系统固碳能力。其次，海南省人民政府印发《海南省碳达峰实施方案》琼府〔2022〕27号，指出通过加强森林资源培育，着力增加森林碳储量；改造低质低效老残林，提高林地生产力和森林碳汇。最后，海口市人民政府印发《海口市碳达峰实施方案》海府〔2023〕15号，指出推进造林增汇，开展森林质量精准提升，增加森林生态系统碳储量；开展林业碳汇计量监测体系建设，建立健全森林生态系统碳汇监测体系。以此为目标，我们承担了“十四五”重点研发计划子课题“热带次生林生态恢复与碳汇提升技术研究”，主要研究提升和稳定热带次生林和人工林碳汇技术，关于森林碳汇功能的研究已成为生态学领域关注的焦点。已有研究表明，混交林由于物种多样性和复杂的生物关系，具有较高的生产力、土壤固碳能力。因此，利用混交林提升低质低效人工林生态系统固碳能力成为重要议题。混交林是指由两个或两个以上树种组成的林分，分为异龄混交林、同龄混交林和常绿落叶混交林等。混交林在固碳方面具有巨大的潜力，有以下策略：（1）合理选择混交树种，通过优化树种组合提高混交林的固碳能力；（2）适度调整林分密度，避免过密或过稀的林分对固碳能力的影响；（3）考虑土壤和气候条件，因地制宜地选择适合当地生长的混交树种。
海南岛作为岛屿省份，其独特的地理位置和气候条件，使得其森林资源在碳汇功能方面具有特殊意义。近年来，开展了海南岛混交林固碳能力的研究，主要有：（1）系统研究了不同混交比例和树种配置对混交林碳汇功能的影响，为优化混交林配置提供科学依据；（2）揭示了混交林在不同气候和环境条件下的碳汇功能变化规律，为碳汇功能评估和气候变化应对提供参考；（3）提出混交林碳汇功能的潜在提升策略，为碳汇功能提升和林业管理提供科学指导。另外，橡胶林是海南岛最重要的人工林之一，也是重要的经济作物，面积已经达到了56万公顷，由于目前橡胶价格下降，改培橡胶人工林的趋势越来越明显，但纯林容易遭受病虫害的侵扰。因此，采用火力楠、降香黄檀和沉香等珍贵树种与橡胶人工林混交的改培模式，不仅提高橡胶人工林的生态稳定性，还可以提升橡胶人工林的固碳能力，为海南岛橡胶林人工林近自然改培多功能经营提供示范模式。因此，项目建设单位组织了海南天然橡胶产业集团股份有限公司和热带农业科学院等多家单位进行了调研和考察，主要存在的瓶颈问题：橡胶人工林混种的树种、混种的树龄、混种密度、土壤改良、病虫害防治和施肥管理等均比较混乱，没有规范化的混种技术标准及模式体系，导致有些混种的整体效益还不如橡胶人工林，这给橡胶人工林改培提升固碳能力带来了不确定性。同时混种种苗的质量、育苗条件和混种的种植技术等关系着混种的成败和效果。针对以上的瓶颈问题，本规范将充分考虑橡胶人工林现状，围绕改培橡胶人工林的基本规程、技术要求、档案管理、固碳能力评估、验收检查等开展研究，全面梳理改培橡胶人工林的科学流程，对橡胶人工林进行分级和针对性的混交改培。因此提出编制《改培橡胶人工林提升固碳能力技术规程》。
[bookmark: _Hlk196061635]2024年4月，国际竹藤中心三亚研究基地提交了《改培橡胶人工林提升固碳能力技术规程》立项申请书。2024年7月，海南市市场监督管理局审核通过，予以立项，将《改培橡胶人工林提升固碳能力技术规程》（项目编号：2024-Z030）已列入海南省2024年第二批地方标准制修订项目计划予以公示后下达计划。目标是通过本技术规程的制定和应用，进行高水平、标准化、专业化的橡胶人工林改培，提升橡胶林的固碳能力，并兼顾经济价值。为海南岛橡胶人工林的混交改培提供示范作用，助力实现海南“双碳”战略目标。该标准由海南省林业局提出和归口管理。
[bookmark: OLE_LINK1]（二）编制过程简介
1.成立起草小组
2024年7月16日，收到海南省市场监督管理局《关于下达2024年第二批海南省地方标准制修订计划的通知》后，由国际竹藤中心三亚研究基地组织有关单位、相关专业技术人员成立标准编制小组，成员有杨怀、吴志祥、刘世荣、栾军伟、祁栋灵、王旭、杨秋、王一、薛荟、邓利和、于磊，并召开了工作组会议，会议明确了标准主要起草单位、进度安排、任务分工，确定了编制标准的工作计划。
2.起草阶段情况
2.1标准及法规
编制组首先认真学习了《海南省地方标准管理办法》和海南省《地方标准制修订工作规范》（DB46/T 74—2021）等法律法规及有关文件，确定了需参考的现有标准。
2.2查阅相关标准
通过查阅，发布与橡胶林改培和森林固碳增汇相关的标准有DB 46/T 564 《橡胶林改培技术规程》（DB 46/T 564）、《森林固碳增汇经营技术规程》（DB11/T 1437）、碳汇造林技术规程（LY/T 2252）等，详见表2。
表2  有关橡胶林改培和森林固碳增汇的相关标准
	序号
	标准编号
	标准名称
	标准类型

	1
	GB/T 15776-2023
	造林技术规程
	国家标准

	2
	GB/T 15781-2023
	森林抚育规程
	国际标准

	3
	DB 46/T 564-2021
	橡胶林改培技术规程
	地方标准

	4
	DB 46/T 324-2015
	益智林下栽培技术规程
	地方标准

	5
	DB 63/T 821-2023
	紫花苜蓿生产技术规程
	地方标准

	6
	DB11/T 1437-2017
	森林固碳增汇经营技术规程
	地方标准

	7
	DB11/T 953-2013
	林业碳汇计量监测技术规程
	地方标准

	8
	DB 1502/T 022-2024
	森林碳汇调查与监测技术规程
	地方标准

	9
	LY/T 2252-2014
	碳汇造林技术规程
	行业标准


2.查阅相关文献
2024年7月至2024年11月进行了相关专著和文献的收集、整理，主要内容涉及到橡胶林改培的栽培技术、生态效益、固碳增汇效益等方面，查阅了《国家森林资源连续清查主要技术规定》、《森林经营方案编制与实施刚要》、《森林抚育作业设计规定》、《森林抚育检查验收办法》等专著。了解了橡胶林改培的现状、发展目标和规划，为标准的修订奠定了基础。
3.调研情况
在标准制定过程中，通过电话或现场咨询向中国热带农业科学院橡胶研究所生态研究室、海胶集团等相关单位了解橡胶林改培的现状、技术和生态效应及相关情况。通过邮件、电话等多种途径向其它相关部门专家进行咨询。
4.试验验证情况
为了提高生态系统固碳增汇效应，在儋州市那大镇的中国热带农业科学院橡胶研究所的实验样地，采用乔木、灌木和草本改培橡胶林的关键技术，改造培育了6种典型橡胶林复合经营模式：橡胶+益智（Alpinia oxyphylla）、橡胶+草豆蔻（Alpinia katsumadai）、橡胶+斑斓（Pandanus amaryllifolius）、橡胶+可可（Theobroma cacao）、橡胶+咖啡（Coffea arabica）、橡胶+肉桂（Cinnamomum cassia）等。通过调查6种典型橡胶林复合经营模式的植被、凋落物和土壤碳密度，并对橡胶林不同复合经营模式生态系统碳密度和增汇潜力进行了估算，总结生态系统增汇的最优方案。研究结果表明，生态系统碳密度从高到低分别为：橡胶+肉桂模式（213.3±9.45 t·hm-2，固碳潜力为19.73 t·hm-2）；橡胶+益智模式（201.51±15.29 t·hm-2，固碳潜力为7.94 t·hm-2）、橡胶+斑斓模式（200.37±9.6 t·hm-2，固碳潜力为6.80 t·hm-2）和橡胶+咖啡模式（199.23±8.46 t·hm-2，固碳潜力为5.66 t·hm-2）。
“橡胶+肉桂”模式土壤碳密度增加了8.77±2.32 t·hm-2。“橡胶+益智”模式增加了17.88±5.27 t·hm-2，且土壤有机碳与土壤容重极显著负相关（P < 0.01），与pH和孔隙度极显著正相关（图2）。这为提升橡胶复合经营模式固碳能力提供了技术支撑，同时为热带地区进行橡胶林改培提供了借鉴和参考。经过综合调研和田间试验数据统计分析，制标小组对部分技术内容进行了讨论和修改，完成了《改培橡胶人工林提升固碳能力技术规程》标准文本及编制说明的征求意见稿。
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图2  改培橡胶林前后的对比试验
5.初稿编制阶段
2024年8月，国际竹藤中心三亚研究基地组织成立标准工作组，确定由国际竹藤中心三亚研究基地、中国热带科学院橡胶研究所和海南大学共同开展《改培橡胶人工林提升固碳能力技术规程》标准起草工作。技术要求编制组在前期项目研究、文献资料分析和国内外相关研究成果调研的基础上召开了研讨会，讨论并确定了开展技术要求编制工作的原则、程序、步骤和方法。通过总结前期改培橡胶人工林提升固碳能力工作开展经验，研究讨论了标准的主要内容和编制要求，形成标准编写提纲，12月，完成了初稿编写。
6. 征求意见
6.1征求意见会
[bookmark: _GoBack]2025年2月5日，国际竹藤中心三亚研究基地组织了“改培橡胶人工林提升固碳能力技术规程”地方标准征求意见会议，参会人员除基地领导、相关专家外，还有中国工程院陈温福院士、尹飞虎院士、刘世荣院士，沈阳农业大学刘长江教授、刘广林教授，海南大学龙文兴教授、起草小组全体成员共计20余人，与会人员进行广泛深入交流讨论，共提出意见7条。一是橡胶林里面能否兼种热带经济果树，能提高经济效益，以短期的果树养橡胶。二是橡胶林下套种灌草，固碳功能有限，主要是经济价值。因而建议改为提升生态及经济价值。三是“混种乔木树种Mixed species of tree”修改为“混种乔木树种Mixed planting tree species”；“混种灌木草本物种Mixed species of shrub and herbaceous”修改为“混种灌木草本物种Mixed planting shrub and herbaceous species”；“混种密度Mixed density”修改为“混种密度Mixed plantation density”；“混种树龄密度Mixed tree species of age”修改为“混种树龄密度Age of Mixed tree species”；“混种密度Mixed density”修改为“混种密度Mixed plantation density”。四是山地上种植橡胶比较少，很难改造，建议删除。五是为何以树龄为对象分类？橡胶林郁闭一般在10年，建议以10年来分类。六是郁闭后的橡胶林种植乡土树种也难以长大，需要配套抚育措施。七是不建议简单参考其他标准，应根据本规范实际来叙述。会后，起草组采纳了7条专家对《改培橡胶人工林提升固碳能力技术规程》（初稿） 进行了系统修改，形成了《改培橡胶人工林提升固碳能力技术规程》（征求意见稿）。
（三）制定标准的原则和依据，与现行法律法规、标准的关系
1. 制定标准的原则
在标准编制过程中，遵循了“科学性、统一性、协调性、适用性、一致性和规范性”标准制定原则。力求标准文本结构清楚、准确、与现行法律法规及相关标准相互协调，易于理解，具有适用性和可操作性。
1.1 科学性。对改培橡胶林固碳增汇情况实地调研，收集、记录并实验验证，结合制标小组成员多年在改培橡胶林固碳示范的研究基础，首先确保科学数据可靠，固碳增汇技术力求反映本研究领域的国内外先进技术及标准的发展现状与趋势，既体现目前稳定可靠的最新研究成果，又能为未来技术发展提供框架，使标准中所规定的技术内容有利于指导改培橡胶林固碳增汇。确定了本标准条款、技术参数等，确定本标准文件主要内容与主要指标。
1.2适用性。在标准技术内容、繁育流程方面，始终把经济实用和可操作性作为重要的依据，确保标准的内容便于实施，并且易于被其他标准和文件引用。
1.3规范性。本标准严格按照《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》（GB/T 1.1—2020）、《标准编写规则  第6部分：规程标准》（GB/T 20001.6—2017）、《地方标准制修订工作规范》（DB46/T 74—2021）规定及相关标准、文件进行起草，文本格式规范。
1.4统一性。在标准文本编制过程中力求做到技术内容的表述科学准确、清晰易懂，标准结构、文体和形式的统一。
1.5协调性。本标准内容符合国家法律、法规，与现行相关标准相协调。
1.6一致性。本标准主要技术内容未采用国家标准或行业标准，相关技术也符合相关国家或行业标准的要求。
2. 制定依据
本标准依据国家有关法律、法规和国家标准化管理办法，严格按《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》（GB/T 1.1—2020）、《标准编写规则  第6部分：规程标准》（GB/T 20001.6—2017）、《地方标准制修订工作规范》（DB46/T 74—2021）规定进行编写。
本标准编制的主要法律法规、政策依据及相关的条款内容有：
[bookmark: OLE_LINK4]《关于完整准确全面贯彻新发展理念做好碳达峰碳中和工作的意见》，2021年10月24日实施。
《2030年前碳达峰行动方案》，2021年10月26日实施。
《海南省碳达峰实施方案》，2023年9月21日实施。
3.本标准的技术文件
本标准的条款主要围绕改培橡胶林后的管理、固碳、增汇、生态效益等技术要求展开。对于相关技术流程要求，以参考现行的国家标准、行业标准和地方标准为主，主要参考以下标准：
GB/T 15776 造林技术规程
GB/T 15781 森林抚育规程
DB 46/T 564 橡胶林改培技术规程
DB 46/T 324 益智林下栽培技术规程
DB 63/T 821 紫花苜蓿生产技术规程
DB11/T 1437 森林固碳增汇经营技术规程
DB11/T 953 林业碳汇计量监测技术规程
DB 1502/T 022 森林碳汇调查与监测技术规程
LY/T 2252 碳汇造林技术规程
（四）主要条款的说明，主要技术指标、参数、试验验证的论述
1.主要条款
本文件的章节由常规种植密度改培橡胶林提升固碳能力情况和宽窄行种植密度改培橡胶林提升固碳能力情况组成。其中改培橡胶林提升固碳增汇是本文件的主要技术内容。
2.主要技术指标、参数
本标准的技术包括常规种植密度改培橡胶林提升固碳能力情况和宽窄行种植密度改培橡胶林提升固碳能力情况等。根据调研和实地考察，对以上内容进行了确认。
2.1常规种植密度改培橡胶林提升固碳能力情况
橡胶林复合经营模式生态系统的碳密度显著高于橡胶纯林，橡胶+火力楠复合经营模式生态系统碳密度是198.07±18.37 t·hm-2，与橡胶纯林相比，提高了38.76 t·hm-2（表1）。与橡胶纯林相比，橡胶复合经营模式土壤层碳密度和乔木层碳密度均有所提高。土壤碳密度在生态系统碳密度中占比最高。
表1生态系统碳密度分布(t·hm-2)和各部分占比(%)
Table 1 Carbon density distribution (t·hm-2) and its proportion (%) from each part of ecosystems 
	复合经营模式
Compound management pattern 
	乔木层
Tree layer
	草本
Herbaceous
	凋落物
Litter 
	土壤
Soil
	总计
Total

	橡胶林
Hevea brasiliensis 
	31.24±1.04 (19.61) b
	0.08(0.05) b
	0.56(0.35) b
	127.44±7.51(79.99)b
	159.31±8.55 b

	橡胶+火力楠
Hevea brasiliensis + Michelia macclurel
	45.84±2.51(20.84) a
	0.14(0.07) a
	0.98(0.51) a
	151.11±15.86(78.58)a
	198.07±18.37 a


注：小写字母代表不同复合经营模式差异性显著（P<0.05）。括号内的数值为各部分碳密度占比。下同。
Note: Lowercase letters represent significant differences under different compound management patterns (P<0.05). Data in the bracket represent the proportion of carbon density of different parts. The same below.
2.2 宽窄行种植密度改培橡胶林提升固碳能力情况
橡胶林复合经营模式生态系统的碳密度显著高于橡胶纯林，乔木改培型提高橡胶林复合经营模式生态系统碳密度最大的模式为橡胶+肉桂（213.3±9.45 t·hm-2，提高了19.73 t·hm-2）。灌木草本改培型提高橡胶林复合经营模式生态系统碳密度最大的模式为橡胶+益智（201.51±15.29 t·hm-2，提高了7.94 t·hm-2）。与橡胶纯林相比，橡胶复合经营模式土壤层碳密度和乔木层碳密度均有所提高。土壤碳密度在生态系统碳密度中占比最高。
表2  生态系统碳密度分布(t·hm-2)和各部分占比(%)
Table 2 Carbon density distribution (t·hm-2) and its proportion (%) from each part of ecosystems
	复合经营模式
Compound management patterns 
	乔木层
Tree layer 
	草本
Herbaceous 
	凋落物
Litter 
	土壤
Soil
	总计
Total

	橡胶林
Hevea brasiliensis 
	68.89±0.81 (37.31)ab
	0.06(0.03)f
	0.35(0.17)g
	124.27±4.65(62.49)d
	193.57±5.46 c

	橡胶+益智
Hevea brasiliensis + Alpinia oxyphylla
	57.71±5.37(28.64)d
	0.44(0.22)a
	1.21(0.60)d
	142.15±9.92(70.54)a
	201.51±15.29 b

	橡胶+草豆蔻
Hevea brasiliensis + Alpinia katsumadai
	62.58±4.2(26.35)cd
	0.4(0.24)b
	1.88(1.11)b
	118.13±18.97(72.31)e
	182.99±23.17 d

	橡胶+斑斓
Hevea brasiliensis + Pandanus amaryllifolius
	63.58±3.56(24.91)bcd
	0.45(0.25)a
	0.94(0.52)f
	135.4±6.04(74.32)abc
	200.37±9.6 b

	橡胶+可可
Hevea brasiliensis + Theobroma cacao
	55.92±1.98(24.45)d
	0.23(0.12)e
	1.4(0.76)c
	138.31±12.1(74.67)ab
	195.86±14.08 bc

	橡胶+咖啡
Hevea brasiliensis + Coffea arabica
	65.93±3.41(26.33)bc
	0.28(0.15)d
	1.17(0.65)e
	131.85±5.08(72.87)cd
	199.23±8.46 bc

	橡胶+肉桂
Hevea brasiliensis + Cinnamomum cassia
	77.72±2.48(29.74)a
	0.32(0.17)c
	2.22(1.15)a
	133.04±6.97(68.94)bcd
	213.3±9.45 a


注：小写字母代表不同复合经营模式差异性显著（P<0.05）。括号内的数值为各部分碳密度占比。下同。
Note: Lowercase letters represent significant differences under different compound management patterns (P<0.05). Data in the bracket represent the proportion of carbon density of different parts. The same below.

（五）标准中如果涉及专利，应有明确的知识产权说明
无。
（六）采用国际标准或国外先进标准的，说明采标程度，以及国内外同类标准水平的对比情况
与国际上提升和稳定混交林生态系统碳汇比较发达的欧美及俄罗斯等国家相比，在改培橡胶林提升固碳能力技术的使用上趋于国际惯例和水准；针对海南独特的橡胶林急需改造的事实，以及海南多年来积累的橡胶林改培经验，本标准在改培橡胶林提升固碳能力技术方法的要求上更多地考虑海南的实际。
本标准特点：
1. 橡胶林以常规种植密度和宽窄行种植密度两种模式为主，分别针对这两种模式对橡胶林进行改培，利用与珍贵的乡土树种混种的技术，达到提升和稳定生态系统固碳能力的目的。
2. 根据橡胶林的不同立地条件进行改培，在立地条件一般的地方，主要是丘陵或者山地，生长缓慢的橡胶人工林，采用乔木改培模式，利用与珍贵乔木树种混种的改培技术，达到提升固碳能力及提高林分质量和生物量等预期改培目标。在立地条件较好的地方，主要是平地或者小丘陵，生长迅速的橡胶人工林，采用灌木草本改培模式，利用与灌木草本混种的改培技术，达到提升固碳能力和提高经济价值等预期改培目标的橡胶人工林。
3. 利用与橡胶林混交能提升和稳定生态系统固碳能力的改培技术，实现海南改培后的橡胶林增加碳汇的目标，为海南实现“双碳”战略和绿色发展提供数据和技术支撑。 
（七）重大分歧意见的处理依据和结果
1、关于按照树龄还是郁闭来分类的规定
本规程原来按照树龄＜5年来分类，一些专家认为该分类按照是否郁闭来分类，在橡胶林下套种其他植物的话，一般可根据是否需要光照的多少。经过研讨，大家认为，该方案以橡胶林下套种植物的耐荫性作为主要依据，一般橡胶林在10年左右达到郁闭，因此以10年为分类的主要依据。
2、关于改培橡胶林的主要目标是经济效益还是固碳效益的规定
根据《改培橡胶人工林提升固碳能力技术规程》的内容，改培橡胶林的主要目的是提升固碳能力，一些专家认为该标准改培后的固碳能力不一定能提高多少，可能提高其经济效益比较多，建议将改培橡胶林的主要目的是提高经济效益。经过专家研讨认为，目前改培橡胶林的主要目标应该在固碳效益，在这个基础上，尽可能地提高经济效益。
（八）贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法、实施日期等）
本标准作为改培橡胶林固碳增汇标准，并不涉及有关国家安全、保护人体健康和人身财产安全、环境质量要求等有关强制性地方标准或强制性条文等的八项要求之一。因此，建议报批审核后作为推荐性地方标准颁布实施。并定期结合生产需求，联合当地林业部门、在橡胶林主产区宣贯工作。
本标准培训一定数量的技术员，主要培训的技术内容包括橡胶人工林的分类分级；针对不同类型改培橡胶人工林的技术措施；与橡胶林混交的乔木树种和灌木草本种类及其质量要求；为本标准的实施提供技术指导，确保本标准的顺利实施。
（九）预期效果
预期效果主要包括：一是经济效益方面，改培橡胶人工林的珍贵树种和中草药的经济价值较高，培育火力楠、降香黄檀和坡垒等珍贵树种，使林分的乔木生物量达到45~75 t/hm2，土壤碳储量达到85~120 t/hm2。二是社会效益方面，为批量培养改培橡胶人工林的技术工人提供标准参照，助力缓解改培橡胶人工林的用工荒问题，增加本地农民就业机会。三是生态效益方面，改培橡胶人工林，提升生态系统固碳能力，助力实现“双碳”战略目标。该标准可以增强海南省橡胶产业竞争力，增加胶农经济收入，促进乡村振兴，保护热带天然林资源。
（十）其他应予说明的事项
无。
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