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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由北京市经济和信息化局提出。
本文件由北京市经济和信息化局归口并实施。
本文件起草单位：
本文件主要起草人：


[bookmark: _Toc187137154][bookmark: _Toc165371339][bookmark: _Toc148623588][bookmark: _Toc184887552][bookmark: _Toc165903133][bookmark: _Toc165371275][bookmark: _Toc165904095][bookmark: _Toc148623553][bookmark: BookMark3]引言
本系列文件通过提出车路云一体化路侧基础设施的组成及架构、建设要求、运维要求、信息安全要求等内容，为车路云一体化路侧基础设施设计、开发、集成提供参考，有效推动车路云一体化路侧基础设施的标准化建设。本系列文件拟分为7个部分。
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车路云一体化路侧智能基础设施
第5部分：运维管理规范
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc148623589][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc165903134][bookmark: _Toc148623554][bookmark: _Toc165371276][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc184887553][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc187137155][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc165371340][bookmark: _Toc165904096]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212]本文件给出了车路云一体化路侧基础设施运维管理功能要求，包括设备管理子系统、设备巡检子系统、服务能力检查子系统及测试服务子系统的运维管理要求。
本文件适用于车路云一体化系统中路侧智能设备的运行和维护，以支撑开展车路协同应用服务。
[bookmark: _Toc148623590][bookmark: _Toc165904097][bookmark: _Toc148623555][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc165371341][bookmark: _Toc165371277][bookmark: _Toc187137156][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc165903135][bookmark: _Toc184887554]规范性引用文件
本文件没有规范性引用文件。
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下列术语和定义适用于本文件。

边缘计算设备  Edge Computing Device
在道路交通系统中，配合其他路侧基础设施实现交通信息汇聚、处理与决策等目的的设备。

服务置信度 Service Confidence Level
服务场景的准确率、召回率等对外提供服务场景置信程度的信息。

路侧智能设备 Intelligent Roadside Equipment
由摄像机、激光雷达、毫米波雷达、边缘计算设备、通信单元和智能交通管理终端构成。
1　 缩略语 
以下缩略语适用于本文件：
CPU：中央处理器（Central Processing Unit）
GNSS：全球导航卫星系统（Global Navigation Satellite System）
GPS：全球定位系统(Global Positioning System)
GPU：图形处理器（Graphics Processing Unit）
HTTP：超文本传输协议（Hyper Text Transmission Protocol）
IP：网际互连协议（Internet Protocol）
IPv4：网际协议版本4（Internet Protocol version 4）
IPv6：网际协议版本6（Internet Protocol version 6）
MAC：媒体访问控制（Media Access Control）
NTC：负温度系数（Negative Temperature CoeffiCient）
NTP：网络时间协议（Network Time Protocol）
OTA：空间下载技术（Over-The-Air Technology）
PING：因特网包探索器（Packet Internet Groper）
PTP：精确时间同步协议（Precision Time Synchronization Protocol）
RAM：随机存取存储器（Random Access Memory）
ROM：只读存储器（Read-Only Memory）
SSH：安全外壳（Secure Shell）
UDP：用户数据报协议（User Datagram Protocol）
UTC：协调世界时
V2X：车载单元与其他设备通信（Vehicle to Everything）
[bookmark: _Toc184887559][bookmark: _Toc165904099][bookmark: _Toc165903137][bookmark: _Toc187137163]运维管理总体架构
运维管理总体架构图，见图1：
[image: ]
运维管理总体架构
路侧智能设备运维管理总体功能要求给出了运维管理平台的功能，包括设备管理、配置管理、告警管理、性能管理、故障诊断、数据统计、对外服务功能、版本管理、设备巡检功能、服务能力检查和测试服务功能模块，通过约定以上功能模块的管理事项，实现路侧智能设备运维规范管理。运维管理平台数据接口用于约定路侧智能设备与运维管理平台之间要传输的数据及指标建议，约定智能路侧智能设备上传的数据集和数据元素，用于支撑运维管理平台技术要求中各功能模块的实现。
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设备注册管理
设备在加入到系统时，要填写好对应的产品名称、设备类型、设备厂商等信息进行注册，注册成功后可获取系统的唯一设备ID。
设备信息管理
路侧智能设备管理应在运维管理平台中注册，应填入路侧智能设备名称、设备序列号、产品厂商、设备型号、位置、IP和关联设备等信息，注册成功可通过设备的心跳日志、状态日志等分析设备的工作状态、健康状况。设备信息列表参见附录A。
所有设备要求记录下型号和其当前使用的数据格式标准的版本号。如果设备有升级或者更换，则设备变更记录要求宜记录下对应新设备的型号和数据格式标准版本号。
配置管理
配置查询
支持对路侧智能设备进行实时的配置数据的查询，并在平台上更新和展示配置数据。配置数据列表参见附录A。
配置修改
支持对路侧智能设备进行实时的配置数据的修改，并在平台上更新和展示修改后的配置数据。
远程升级
支持对路侧智能设备的固件和软件升级包进行维护和管理，实现设备的OTA升级。
系统访问及权限
通过设备的IP地址，远程访问设备的操作系统，系统通过SSH方式或图形界面方式进行登录和操作。
通过系统根权限登录和操作系统，具备系统全部操作权限，提供系统根权限登录口令。
告警管理
告警数据管理
运维管理平台应具备实时接收路侧智能设备上报的告警信息的功能，支持告警信息的查询、展示、通知和处理。告警数据列表参见附录A。
告警校验
运维管理平台对采集路侧智能设备的运维管理数据和业务数据进行验证，对监测到上报数据不满足约定技术标准的设备进行告警。
故障诊断
性能数据管理
支持实时获取路侧智能设备的性能数据，并对数据进行存储，支持性能数据的查询、分析功能。性能数据列表参见附录A。
故障监控诊断
通过故障监控功能可对系统内设备故障情况进行监控，当某一设备出现故障后，会显示当前故障信息，并以列表的形式对故障信息进行展示并支持查询功能。要求运维平台拥有故障知识库，故障知识库拥有初始化数据，发生故障后可以自动给出相应的处置意见。
业务管理
设备授时管理
边缘计算设备支持NTP授时、PTP授时或GNSS授时等授时方式，同时监测自身及挂接设备的系统授时情况，上报周期为1分钟。
感知设备支持NTP授时、PTP授时或GNSS授时等授时方式，边缘计算设备作为授时源给路口内感知设备进行时钟同步时，感知设备应按照固定周期上报授时情况，上报周期宜为1分钟。
当路口内所有设备采用统一授时服务器时，边缘计算设备和感知设备宜按照固定上报与授时服务器时间误差的授时情况，上报周期为1分钟。业务数据列表参见附录A。
信号机数据管理
边缘计算设备接收信号机的原始数据，并将信号机的数据上传至运维管理平台，上传的频率与信号机数据产生频率相同。
通信单元数据管理
通信单元接收到场景数据时反馈消息，边缘计算设备将通信单元返回的消息上报到平台。
通信单元在广播场景数据时反馈消息，边缘计算设备将通信单元返回的消息上报到平台。
应用场景数据管理
边缘计算设备将场景消息集发送给通信单元的同时，将场景消息集内容转成JSON格式，上报给运维管理平台。
摄像机数据管理
边缘计算设备采集摄像机视频数据时，监测摄像机视频的拍摄角度，当发现角度与初始安装角度偏移超过合理范围时，边缘计算设备进行报警。
HTTP的post请求到边缘计算设备视频存储服务的接收端口，请求中带有请求的摄像机编号、请求的视频的时间段，请求的响应中返回一个链接，点击链接显示设备该时间段的视频影像。存储视频为近7天，视频宜按照10分钟分段保存。
HTTP的post请求到边缘计算设备图片存储服务的接收端口，请求中带有请求的摄像机编号、请求的图片的时间段，请求的响应中返回一个链接，点击链接显示设备该时间段的图片影像。存储图片为当天，宜每5秒存储一张。
数据服务管理
数据统计
数据统计要求：系统应支持历史数据的维护和统计、可以导出报表，运用适合的统计图表，通过多个维度对接入系统的设备进行统计分析，并保障统计过程中系统的安全稳定。
可视化服务
支持以地图的形式展示接入设备的运行情况，直观展示设备的分布位置、运行状态、告警情况，支持按类型、在线状态和故障情况等维度对已接入的设备进行分类统计并通过图标等方式呈现。可视化服务的类型包括：
设备地图：要求用地图的方式对设备定位及设备状态进行实时展示。支持按设备分类及设备类型展示设备，支持按关键词对设备进行查询，并在地图上获取设备查询结果。支持通过点击设备图标的方式展示设备的基本信息。
告警可视化：要求在地图上查看当前系统内已经发生告警的设备故障信息，包括故障原因、故障时间、设备类型及型号和设备所处节点位置等信息。支持按设备分类及设备类型展示设备，支持按关键词对设备进行查询，并在地图上获取设备查询结果。
路侧智能设备状态可视化：展示系统管理的所有路侧智能设备按照状态进行区分展示，能够通过设备运行状态监控功能显示和维护设备的运行实时状态信息。实时监测设备状态信息，包括设备在线、离线状态，设备运行状态(正常/异常)信息，能以图表形式呈现。
设备统计：展示系统管理的所有路侧智能设备的总量、在线总量、异常总量和离线总量，路侧智能设备通过柱状图和饼状图分类别进行展示。统计管理设备总数、当前时间在线设备数、当前时间离线设备数、当前时间异常设备数；按照设备类型通过图形报表的方式展示各类设备的数量。
车辆状态监控
车辆监控：对车辆的运行状态、实时车速、是否有异常行为等进行监控。 
电子围栏管理：对于车辆的运行区域进行跟踪，判断某车辆是否越界,能保存出圈记录。同时，也要能判断出那些车辆是不能够进入电子围栏里的，要能保存入圈记录。
[bookmark: _Toc165904102][bookmark: _Toc165903140][bookmark: _Toc148618422]设备巡检子系统
设备巡检子系统由系统端和巡检移动端两部分组成。巡检终端搭载移动巡检设备可以进行有效及时巡检或者定期巡检，设备巡检数据会自动上传到平台端，运维人员操作/驾驶巡检终端时可以针对设备的各类服务通讯距离、通讯数据包接收率等指标进行验证，也可以在办公区内通过电脑访问系统端进行查看，设备巡检的时间、地点、参数指标等相关信息会自动记录，并提供地图、区域、车辆定位、测试问题情况和日志等的可视化界面展示。
设备巡检子系统通过计算和分析可以实现对路侧智能设备补点检测、功能场景检测、服务协议异常检测和信号灯状态监测。
[bookmark: _Toc148618423][bookmark: _Toc165904103][bookmark: _Toc165903141]服务能力检查子系统
服务能力检查子系统应具备对路侧智能设备的服务情况进行统计和分析，并根据设定指标进行服务能力的评价。评价维度包括全要素感知评价、服务置信度展示、数据关键指标回溯、设备授时监测、各区域融合感知能力评价、各区域服务能力评价、软硬件性能分析工具和网络质量评估等。
[bookmark: _Toc165904104][bookmark: _Toc148618424][bookmark: _Toc165903142]测试服务子系统
测试服务子系统应具备完善的业务门户，面向测试相关业务所有使用者提供服务，面向智能汽车提供开放道路测试的资质审核、预约申请、实时监控、测试管理、数据和资源管理和测试结果评估等功能。
测试服务子系统应采用实时监管手段（车辆上报和路侧感知），从测试车辆系统可用性、可持续性、系统安全回退等方面对传感器、感知、决策、动力控制进行严格的综合评估。
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业务性能指标见表1：
业务性能指标表
	序号
	指标名称
	响应时间

	1
	数据操作
	≤3秒

	2
	简单查询
	≤4秒

	3
	复杂查询
	≤4秒

	4
	数据分析
	≤3秒


[bookmark: _Toc165903146][bookmark: _Toc165904108][bookmark: _Toc148618428][bookmark: _Toc120627712]系统接口响应指标
系统接口响应指标见表2：
系统接口响应指标表
	序号
	指标名称
	响应时间
	备注

	1
	设备状态获取
	≤200毫秒
	运维管理平台接口接受到请求数据到发送响应数据的时间间隔

	2
	设备日志采集
	≤200毫秒
	

	3
	设备配置
	≤200毫秒
	

	4
	OTA升级
	≤200毫秒
	

	5
	高清地图
	≤5秒
	

	6
	业务数据采集
	不大于各消息的发送周期
	


[bookmark: _Toc165904109][bookmark: _Toc165903147][bookmark: _Toc148618429]并发性能指标
并发性能指标如下：
1. 支持路口数量：≥1000个；
支持设备数量：≥20000个；
访问分析并发量：系统应至少支持500个系统用户并发访问需求。
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（资料性）
运维管理平台数据表.
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摄像机设备信息见表A.1。
摄像机设备信息表
	序号
	名称
	数据类型(字节数)
	是否必选
	参数说明

	1
	摄像机名称
	string (64)
	是
	/

	2
	厂商信息
	string (64)
	是
	/

	3
	摄像机编号
	string (64)
	是
	设备注册时，平台生成的唯一编码

	4
	摄像机型号
	string (64)
	是
	/

	5
	摄像机序列号
	string (64)
	是
	/

	6
	软件版本信息
	string (64)
	是
	/

	7
	通道个数
	int
	是
	/

	8
	通道状态
	int
	是
	通道状态，通道状态变更事件
0: 在线；1：离线

	9
	设备校时信息
	object
	是
	包括校时类型、校时服务器地址、端口号、校时频率

	10
	经度
	float
	是
	/

	11
	纬度
	float
	是
	/

	12
	在线状态
	int
	是
	0: 在线；1：离线


[bookmark: _Toc148618433]激光雷达设备信息表
激光雷达信息见表A.2。
激光雷达信息表
	序号
	名称
	数据类型(字节数)
	是否必选
	参数说明

	1
	激光雷达名称
	string (64)
	是
	/

	2
	厂商信息
	string (64)
	是
	/

	3
	激光雷达编号
	string (64)
	是
	设备注册时，平台生成的唯一编码

	4
	激光雷达型号
	string (64)
	是
	/


[bookmark: _Toc148618434]表A.2  激光雷达信息表（续）
	5
	激光雷达序列号
	string (64)
	是
	/

	6
	软件版本信息
	string (64)
	是
	/

	7
	IPv4网关
	string (64)
	是
	当路侧激光雷达支持IPv4且当前网络配置为IPv4时将网关地址配置为IPv4。

	8
	IPv4子网掩码
	string (64)
	否
	当路侧激光雷达支持IPv4且当前网络配置为IPv4时将子网掩码配置为IPv4子网掩码。

	9
	IPv4地址
	string (64)
	是
	当路侧激光雷达支持IPv4且当前网络配置为IPv4方式发送数据则将填写对应IPv4数值。

	10
	IPv6-网关
	string (64)
	是
	当路侧激光雷达支持IPv6且当前网络配置为IPv6时将网关地址配置为IPv6。

	11
	IPv6子网掩码
	string (64)
	是
	当路侧激光雷达支持IPv6且当前网络配置为IPv6时将子网掩码配置为IPv6子网掩码。

	12
	IPv6-LLA地址
	string (64)
	是
	当路侧激光雷达支持IPv6且当前网络配置为IPv6时配置为IPv6-LLA地址。

	13
	IPv6-GUA地址
	string (64)
	是
	当路侧激光雷达支持IPv6且当前网络配置为IPv6时配置为IPv6-GUA。

	14
	MAC地址
	string (64)
	是
	路侧激光雷达设备物理地址

	15
	设备校时信息
	object
	是
	包括校时类型、校时服务器地址、端口号、校时频率

	16
	心跳间隔
	int
	是
	/

	17
	经度
	float
	是
	/

	18
	纬度
	float
	是
	/

	19
	在线状态
	int
	是
	0: 在线；1：离线


毫米波雷达设备信息表
毫米波雷达信息见表A.3。
毫米波雷达信息表
	序号
	名称
	数据类型(字节数)
	是否必选
	参数说明

	1
	毫米波雷达名称
	string (64)
	是
	/

	2
	厂商信息
	string (64)
	是
	/

	3
	毫米波雷达编号
	string (64)
	是
	设备注册时，平台生成的唯一编码

	4
	毫米波雷达型号
	string (64)
	是
	/


表A.3  毫米波雷达信息表（续）
	5
	毫米波雷达序列号
	string (64)
	是
	/

	6
	设备硬件信息
	object
	否
	包括设备型号、硬件序列号、硬件版本、内核版本、天线版本、MAC地址

	7
	设备软件信息
	object
	是
	包括软件版本、软件日期

	8
	设备安装环境信息
	object
	是
	包括会话唯一标识、国家名、省份、城市、点位编号、点位名称、海拔高度、安装高度、正北偏转角（顺时针）、俯仰角、检测方向

	9
	设备网络配置
	object
	是
	包括各类数据传输的设备网络地址与端口号

	10
	设备校时信息
	object
	是
	包括校时类型、校时服务器地址、端口号、校时频率

	11
	检测环境配置
	object
	是
	包括车道设置、断面线圈设置、雷达屏蔽区、事件检测区等配置信息

	12
	数据传输配置
	object
	是
	包括轨迹数据传输频率、交通状态实时数据传输频率、交通流统计信息的周期和是否上传交通事件数据

	13
	经度
	float
	是
	/

	14
	纬度
	float
	是
	/

	15
	在线状态
	int
	是
	0: 在线；1：离线
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通信单元信息见表A.4。
通信单元信息表
	序号
	名称
	数据类型(字节数)
	是否必选
	参数说明

	1
	通信单元名称
	string (64)
	是
	/

	2
	厂商信息
	string (64)
	是
	/

	3
	通信单元编号
	string (64)
	是
	设备注册时，平台生成的唯一编码

	4
	通信单元型号
	string (64)
	是
	/

	5
	通信单元序列号
	string (64)
	是
	/

	
	硬件版本
	string (64)
	是
	/

	6
	软件版本
	string (64)
	是
	/

	7
	固件版本号
	string (64)
	是
	/


表A.4  通信单元信息表（续）
	8
	通信单元业务 IP
	string (64)
	是
	/

	9
	通信单元业务端口
	int
	是
	/

	10
	通信单元设备 MAC地址
	string (64)
	是
	/

	11
	通信单元出厂日期
	long
	是
	/

	12
	设备校时信息
	object
	是
	包括校时类型、校时服务器地址、端口号、校时频率

	13
	经度
	float
	是
	/

	14
	纬度
	float
	是
	/

	15
	在线状态
	int
	是
	0: 在线；1：离线
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边缘计算设备信息见表A.5。
边缘计算设备信息表
	序号
	名称
	数据类型(字节数)
	是否必选
	参数说明

	1
	边缘计算设备名称
	string (64)
	是
	/

	2
	厂商信息
	string (64)
	是
	/

	3
	边缘计算设备编号
	string (64)
	是
	设备注册时，平台生成的唯一编码

	4
	边缘计算设备型号
	string (64)
	否
	/

	5
	边缘计算设备序列号
	string (64)
	是
	/

	6
	边缘计算设备出厂日期
	long
	是
	/

	7
	硬件版本
	string (64)
	否
	/

	8
	软件版本
	string (64)
	是
	/

	9
	固件版本号
	string (64)
	否
	/

	10
	CPU型号
	string (64)
	是
	硬件设备CPU型号

	11
	GPU型号
	string (64)
	是
	硬件设备GPU 型号

	12
	内存容量
	int
	是
	设备上物理内存容量，以KB为单位

	13
	硬盘容量
	int
	是
	设备上物理硬盘容量，以KB为单位

	14
	设备校时信息
	object
	是
	包括校时类型、校时服务器地址、端口号、校时频率

	15
	通信单元设备数量
	int
	是
	与边缘计算设备连接的通信单元数量


表A.5  边缘计算设备信息表（续）
	16
	通信单元设备列表
	sequence
	是
	接入通信单元设备基础信息

	17
	感知设备数量
	int
	是
	与边缘计算设备连接的感知设备数量

	18
	感知设备列表
	sequence
	是
	接入感知设备基础信息

	19
	边缘计算设备状态
	bool
	是
	边缘计算设备状态正常或者异常

	20
	在线状态
	int
	是
	0: 在线；1：离线


[bookmark: _Hlk165018555][bookmark: _Toc148618437]智能交通管理终端设备信息表
智能交通管理终端设备信息见表A.6。
智能交通管理终端设备信息表
	序号
	名称
	数据类型(字节数)
	是否必选
	参数说明

	1
	智能交通管理终端名称
	string (64)
	是
	/

	2
	厂商信息
	string (64)
	是
	/

	3
	智能交通管理终端编号
	string (64)
	是
	设备注册时，平台生成的唯一编码

	4
	智能交通管理终端型号
	string (64)
	是
	/

	5
	智能交通管理终端序列号
	string (64)
	是
	/

	6
	软件版本信息
	string (64)
	是
	/

	7
	正向相机唯一标识
	string (64)
	是
	多个相机时用半角逗号隔开，例如ID1,ID2,ID3

	8
	鱼眼相机唯一标识
	string (64)
	是
	通多个相机时用半角逗号隔开，例如ID1,ID2,ID3

	9
	反向相机唯一标识
	string (64)
	是
	多个相机时用半角逗号隔开，例如ID1,ID2,ID3

	10
	信号机唯一标识
	string (64)
	是
	/

	11
	在线状态
	int
	是
	0: 在线；1：离线
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摄像机配置数据信息见表A.7。
摄像机配置数据表
	序号
	名称
	数据类型(字节数)
	是否必选
	参数设置说明

	1
	摄像机名称
	string (64)
	是
	/


[bookmark: _Toc148618439]
表A.7  摄像机配置数据表（续）
	2
	摄像机编号
	string (64)
	是
	/

	3
	心跳上报周期
	int
	是
	该参数用于配置心跳上报周期，单位s

	4
	注册过期时间
	int
	是
	/

	5
	心跳超时次数
	int
	是
	/


激光雷达配置数据表
激光雷达配置数据信息见表A.8。
激光雷达配置数据表
	序号
	名称
	数据类型(字节数)
	是否必选
	参数设置说明

	1
	激光雷达编码
	string (64)
	是
	/

	2
	请求指令
	string (64)
	是
	0xA111：恢复网络出厂参数
0xA121：配置网络参数
0xA131：配置扫描频率信息
0xA051：设备重启

	3
	设备MAC地址
	string (64)
	是
	/

	4
	网络模式
	int
	是
	1-当前使用IPv4模式；2-当前使用IPv6模式

	5
	IPv4地址
	string (64)
	是
	当路侧激光雷达支持IPv4且当前网络配置为IPv4方式发送数据则将填写对应IPv4数值

	6
	IPv4子网掩码
	string (64)
	是
	当路侧激光雷达支持IPv4且当前网络配置为IPv4时将子网掩码配置为IPv4子网掩码

	7
	IPv4网关地址
	string (64)
	是
	路侧激光雷达监听的本地端口号

	8
	本地端口号
	int
	是
	当路侧激光雷达支持IPv4且当前网络配置为IPv4时将网关地址配置为IPv4

	9
	平台IPv4地址
	string (64)
	是
	运维管理平台监听的UDP端口

	10
	平台端口号
	int
	是
	路侧激光雷达支持IPv4且当前网络配置为IPv4方式发送数据则填写对应目的IPv4数值

	11
	IPv6子网掩码
	string (64)
	是
	当路侧激光雷达支持IPv6且当前网络配置为IPv6时将子网掩码配置为IPv6子网掩码。

	12
	IPv6网关地址
	string (64)
	是
	当路侧激光雷达支持IPv6且当前网络配置为IPv6时将网关地址配置为IPv6。

	13
	IPv6-LLA地址
	string (64)
	是
	当路侧激光雷达支持IPv6且当前网络配置为IPv6时配置为IPv6-LLA地址。


[bookmark: _Toc148618440]表A.8  激光雷达配置数据表（续）
	14
	IPv6-GUA地址
	string (64)
	是
	当路侧激光雷达支持IPv6且当前网络配置为IPv6时配置为IPv6-GUA。

	15
	平台IPv6地址
	string (64)
	是
	当路侧激光雷达支持IPv6且当前网络配置为IPv6时将目标地址配置为IPv6。

	16
	扫描频率信息
	int
	是
	00：0.1°/5Hz；   01：0.2°/10Hz；
02：0.3°/15Hz；  03：0.4°/20Hz；
其他可扩充


.毫米波雷达配置数据表
毫米波雷达配置数据信息见表A.9。
毫米波雷达配置数据表
	序号
	名称
	数据类型(字节数)
	是否必选
	参数设置说明

	1
	毫米波雷达编号
	string (64)
	是
	/

	2
	校时服务器地址
	string (64)
	是
	/

	3
	端口号
	int
	是
	/

	4
	校时周期
	int
	是
	单位：s

	5
	是否使用服务器校时
	int
	是
	0：是，1：否

	6
	轨迹数据传输频率
	int
	是
	单位：0.1 Hz
当取值为0时，不传输

	8
	交通状态实时数据传输频率
	int
	是
	单位：0.1 Hz
当取值为0时，不传输。

	9
	交通流统计信息的周期
	int
	是
	即传输频率，单位：s，
取值范围：0-3600，
当取值为0时，不传输

	10
	是否上传交通事件数据
	int
	是
	0：不上传，1：上传

	11
	心跳上报周期
	int
	是
	/


[bookmark: _Toc148618441]通信单元配置数据表
通信单元配置数据信息见表A.10。



通信单元配置数据表
	序号
	名称
	数据类型(字节数)
	是否必选
	参数设置说明

	1
	通信单元编号
	string (64)
	是
	/

	2
	接口协议版本
	int
	是
	/

	2
	性能上报频率
	bool
	是
	0：不上报设备运行状态信息
>0：表示上报间隔，秒

	3
	日志级别
	int
	是
	0:DEBUG；
1:INFO；
2:WARN；
3:ERROR；
4:NOLog

	4
	通信单元定期连接运维平台开关
	bool
	是
	该参数用于配置通信单元是否定期连接远端网管

	5
	通信单元定期连接运维平台服务器时间间隔
	int
	是
	该参数设置通信单元定期连接运维平台时间间隔

	6
	运维平台服务器地址
	string (64)
	是
	该参数用于配置运维平台服务器的地址

	7
	用户名
	string (64)
	是
	通信单元连接运维平台使用的用户名

	8
	口令
	string (64)
	是
	通信单元连接运维平台使用的口令

	9
	回连用户名
	string (64)
	是
	运维平台回连通信单元使用的用户名

	10
	回连口令
	string (64)
	是
	运维平台回连通信单元使用的口令

	11
	回连端口
	string (8)
	是
	运维平台回连通信单元使用的端口

	12
	PING目的地址
	string (40)
	是
	该参数用于配置PING操作的目的地址

	13
	PING包数
	short
	是
	该参数用于配置PING操作的IP数据包数

	14
	PING超时时间
	int
	是
	该参数用于配置PING操作的超时时间

	15
	PING包大小
	short
	是
	该参数用于配置PING操作的数据包大小

	16
	PING接口
	string (256)
	是
	该参与用于配置通信单元上PING数据包发送的接口

	17
	心跳上报周期
	int
	是
	该参数用于配置心跳上报周期，单位s

	18
	操作类型
	string (64)
	是
	0：不重启；
1：重启
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边缘计算设备配置数据信息见表A.11。
边缘计算设备配置数据表
	序号
	名称
	数据类型(字节数)
	是否必选
	参数设置说明

	1
	边缘计算设备编号
	string (64)
	是
	/

	2
	接口协议版本
	int
	是
	/

	3
	运行状态信息
	int
	是
	0：不上白设备运行状态信息；
＞0：表示上报间隔，单位为秒。

	4
	心跳信息
	int
	是
	0：不上报心跳信息；
＞0：表示上报间隔，单位为秒。

	5
	运维管理平台地址
	string (64)
	是
	/

	6
	设备IP地址
	string (64)
	是
	/

	7
	子网掩码
	string (64)
	是
	/

	8
	网关
	string (64)
	是
	/

	9
	日志级别
	int
	是
	0：DEBUG；
1：INFO；
2：WARN；
3：ERROR；
4：NOLog。

	10
	生效时间
	enum
	是
	0：立即生效；
＞0：UTC时间。

	11
	操作类型
	enum
	是
	0：开机；
1：关机；
2：重启。
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智能交通管理终端配置数据信息见表A.12
智能交通管理终端设备配置数据表
	[bookmark: _Toc165904113][bookmark: _Toc165903151]序号
	名称
	数据类型(字节数)
	是否必选
	参数说明

	1
	智能交通管理终端编号
	string (64)
	是
	/

	2
	点位编号
	string (64)
	否
	/

	3
	点位名称
	string (64)
	是
	/


表A.12  智能交通管理终端设备配置数据表（续）
	4
	设备名称
	string (64)
	是
	/

	5
	经度
	string (64)
	是
	国家测量局02号标准(GCJ-02)

	6
	维度
	string (64)
	是
	国家测量局02号标准(GCJ-02)

	7
	海拔高度
	string (64)
	是
	单位：m

	8
	安装高度
	string (64)
	是
	单位m


告警数据列表
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摄像机告警数据信息见表A.13。
摄像机告警数据表
	序号
	告警名称
	数据类型(字节数)
	是否必选
	告警说明

	1
	摄像机编号
	string (64)
	是
	/

	2
	告警时间
	string (64)
	是
	产生告警的上报时间

	3
	事件信息码
	int
	是
	1：状态变更事件；2：视频质量诊断异常

	4
	事件发生时间
	string (64)
	是
	/

	5
	通道号
	int
	是
	/

	6
	通道状态
	int
	是
	通道状态变更事件   0: 在线；1：离线

	7
	异常类型
	int
	是
	视频质量诊断异常事件
0： 视频丢失异常
1： 视频延时异常
2： 视频条纹异常
3： 视频遮挡异常
4： 视频亮度异常
5： 视频对比度异常
6： 视频清晰度异常
7： 视频偏色异常
8： 视频噪声异常
9： 视频黑白图像异常
10： 视频画面剧变异常
11：找不到授时服务器
12：视频画面抖动模糊异常
13：视频画面被遮挡异常
14：电压故障
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激光雷达告警数据信息见表A.14。
激光雷达告警数据表
	序号
	告警名称
	数据类型(字节数)
	是否必选
	告警说明

	1
	激光雷达编号
	string (64)
	是
	/

	2
	厂商名称
	string (64)
	是
	/

	3
	设备型号
	string (64)
	是
	/

	4
	告警类型
	int
	是
	1：温度告警
2： 收发模组异常告警
3：电压告警
4：通信异常告警
5：设备遮光告警
6：设备通道异常告警
7：设备过电流告警


[bookmark: _Toc148618446]
毫米波雷达告警数据表
毫米波雷达告警数据信息见表A.15。
毫米波雷达告警数据表
	序号
	告警名称
	数据类型(字节数)
	是否必选
	告警说明

	1
	毫米波雷达编号
	string (64)
	是
	/

	2
	故障类型
	string (64)
	是
	Error_Persistent:持续性故障
Error_Temperature：高温故障
Error_Temporary：临时性故障
Error_Voltage:电压故障
Error_Antenna:天线无采集数据
Error_Posture:姿态异常
Error_Timing: 未搜索到校时器件


[bookmark: _Toc148618447]通信单元告警数据表
通信单元告警数据信息见表A.16。
通信单元告警数据表
	[bookmark: _Toc148618448]序号
	告警名称
	数据类型(字节数)
	是否必选
	告警说明

	1
	通信单元编号
	string (64)
	是
	/

	2
	接口协议版本
	int
	是
	/

	3
	模块高温
	string (64)
	是
	检测NTC值，超过门限值则告警

	4
	主板高温
	string (64)
	是
	检测NTC值，超过门限值则告警


表A.16 通信单元告警数据表
	5
	ROM占用过高
	string (64)
	是
	ROM占用率大于80%

	6
	RAM占用过高
	string (64)
	是
	RAM占用率大于80%

	7
	CPU占用过高
	string (64)
	是
	CPU占用率大于80%

	8
	GPS设备异常
	string (64)
	是
	/

	9
	天线状态异常
	string (64)
	是
	检测V2X天线、蜂窝天线、GNSS天线状态

	10
	V2X模组通信异常
	string (64)
	是
	与AP通信异常

	11
	设备重启
	string (64)
	是
	/

	12
	设备自检异常
	string (64)
	是
	/


边缘计算设备告警数据表
边缘计算设备告警数据信息见表A.17。
边缘计算设备告警数据表
	序号
	告警名称
	数据类型(字节数)
	是否必选
	参数说明

	1
	边缘计算设备编号
	string (64)
	是
	/

	2
	接口协议版本
	int
	是
	/

	3
	告警级别
	int
	是
	0：紧急告警；
1：主要告警；
2：次要告警；
3：警告告警

	4
	告警状态
	int
	是
	0：告警消失；
1：告警产生

	5
	告警产生时间
	long
	是
	/

	6
	告警变化时间
	long
	是
	/

	7
	主板高温
	string (64)
	是
	检测NTC值，超过门限值则告警

	8
	GPU高温
	string (64)
	是
	检测NTC值，超过门限值则告警

	9
	内存占用过高
	string (64)
	是
	内存占用率大于80%

	10
	硬盘占用过高
	string (64)
	是
	硬盘占用率大于80%

	11
	CPU占用过高
	string (64)
	是
	CPU占用率大于80%，持续10秒

	12
	GPU占用过高
	string (64)
	是
	GPU占用率大于80%，持续10秒

	13
	设备重启
	string (64)
	是
	/

	14
	设备自检异常
	string (64)
	是
	/


[bookmark: _Toc148618449]智能交通管理终端告警数据表
智能交通管理终端设备告警数据信息见表A.18。
智能交通管理终端设备告警数据表
	序号
	名称
	数据类型(字节数)
	是否必选
	参数说明

	1
	智能交通管理终端编号
	string (64)
	是
	/

	2
	事件发生的时间
	long
	是
	UTC时间，单位为毫秒，精确到毫秒

	3
	故障类型
	int
	是
	故障类型：0：智能终端     1：相机

	4
	故障状态编号
	int
	是
	故障状态编号：
0: 相机离线；
1：视频丢失异常
2：GPS故障
3：存储已满
4：存储故障
5：无存储
6：电压故障


[bookmark: _Toc165903152][bookmark: _Toc165904114]性能数据列表
[bookmark: _Toc148618450]摄像机性能数据表
摄像机性能数据信息见表A.19。
摄像机性能数据表
	序号
	性能名称
	数据类型(字节数)
	是否必选
	参数说明

	1
	摄像机编号
	string (64)
	是
	/

	2
	最大帧率
	int
	是
	范围1-255

	3
	最大分辨率-宽
	int
	是
	/

	4
	最大分辨率-高
	int
	是
	/


[bookmark: _Toc148618451]激光雷达性能数据表
激光雷达性能数据信息见表A.20。
激光雷达性能数据表
	[bookmark: _Toc148618452]序号
	数据类别
	数据类型(字节数)
	是否必选
	性能参数说明

	1
	激光雷达编号
	string (64)
	是
	/

	2
	程序状态
	int
	是
	0-正常，1-程序无效，2-程序加载失败。

	4
	温度传感器状态
	int
	是
	0-正常，1-异常。

	5
	通信状态
	int
	是
	0-通信建立成功，1-通信没有建立。


表A.20 激光雷达性能数据表
	6
	顶板参数状态
	int
	是
	0-参数配置成功 ，1-参数配置失败。

	7
	底板参数状态
	int
	是
	0-参数配置成功 ，1-参数配置失败。

	8
	顶板工作状态
	int
	是
	Bit0：发光线束状态
Bit1：接收线束状态
Bit2：计时状态
Bit3：零点状态。
BitN：0 成功，1 失败。

	9
	底板工作状态
	int
	是
	Bit0：无线供电状态
Bit1：电机温度传感器状态
Bit2：码盘状态。
BitN：0 成功，1 失败。

	10
	接收偏压温度值
	int
	是
	实际接收偏压温度值*100，单位℃

	11
	电机温度
	int
	是
	实际电机温度值*100，单位℃

	14
	加热状态
	int
	是
	0 正常，1 异常。

	15
	电机使能状态
	int
	是
	0 正常，1 异常。

	16
	电机转速状态
	int
	是
	0 正常，1 异常。

	17
	累加数状态
	int
	是
	0 正常，1 异常。

	18
	雷达遮光检测
	int
	是
	对光源遮挡率超过5%报异常，
0 正常，1 异常。

	19
	雷达底噪检测
	int
	是
	噪声大于设置信噪比的噪声阈值，报异常，
0正常，1异常

	20
	关键芯片状态检测
	int
	是
	检测激光雷达内部的核心芯片（处理芯片，收发模组芯片）工作状态是否正常，
0正常，1异常


毫米波雷达性能数据表
毫米波雷达性能数据信息见表A.21。
毫米波雷达性能数据表
	序号
	数据类别
	数据类型(字节数)
	是否必选
	性能参数说明

	1
	毫米波雷达编号
	string (64)
	是
	/

	2
	设备时间
	string (64)
	是
	时间戳格式

	3
	设备温度
	int
	否
	单位：摄氏度


[bookmark: _Toc148618453]表A.21 毫米波雷达性能数据表（续）
	4
	设备湿度
	int
	否
	单位：%

	5
	设备电压
	int
	否
	单位：V


A.1.1　 通信单元性能数据表
通信单元性能数据信息见表A.22。
通信单元性能数据表
	序号
	性能名称
	数据类型(字节数)
	是否必选
	性能参数说明

	1
	通信单元编号
	string (64)
	是
	/

	2
	接口协议版本
	int
	是
	/

	3
	通信单元温度
	int
	是
	显示通信单元当前温度

	4
	CPU占用率
	int
	是
	/

	5
	通信单元内存占用率
	int
	是
	/

	6
	运行秒数
	int
	是
	/

	7
	RAM使用率
	int
	是
	/

	8
	可用RAM
	int
	是
	设备上当前可用的物理RAM，以KB为单位


A.1.2　 [bookmark: _Toc148618454]边缘计算设备性能数据表
边缘计算设备性能数据信息见表A.22。
边缘计算设备性能数据表
	序号
	性能名称
	数据类型(字节数)
	是否必选
	性能参数说明

	1
	边缘计算设备编号
	string (64)
	是
	/

	2
	接口协议版本
	int
	是
	/

	1
	CPU温度
	int
	是
	/

	2
	GPU温度
	int
	是
	/

	3
	CPU占用率
	int
	是
	/

	4
	GPU占用率
	int
	是
	/

	5
	内存占用率
	int
	是
	/

	6
	运行秒数
	int
	是
	/


[bookmark: _Toc148618455]智能交通管理终端性能数据表
智能交通管理终端设备性能数据见表A.24。


智能交通管理终端设备性能数据表
	序号
	名称
	数据类型(字节数)
	是否必选
	参数说明

	1
	智能交通管理终端编号
	string (64)
	是
	/

	2
	CPU使用率
	int
	是
	/

	3
	内存使用率
	int
	是
	/

	4
	CPU温度
	int
	是
	/


[bookmark: _Toc165904115][bookmark: _Toc165903153]业务数据列表
[bookmark: _Toc148618456]摄像机业务数据表
摄像机业务数据信息见表A.25。
摄像机业务数据表
	序号
	性能名称
	数据类型(字节数)
	是否必选
	参数说明

	1
	摄像机编号
	string (64)
	是
	/

	2
	设备当前时钟
	string (64)
	是
	UTC时间，单位为毫秒，精确到毫秒

	3
	最后一次同步时间
	string (64)
	是
	UTC时间，单位为毫秒，精确到毫秒

	4
	授时差异
	string (64)
	是
	最后一次同步时刻感知设备和授时源的时差


A.1.3　 [bookmark: _Toc148618457]激光雷达业务数据表
激光雷达业务数据信息见表A.26。
激光雷达业务数据表
	序号
	性能名称
	数据类型(字节数)
	是否必选
	参数说明

	1
	激光雷达编号
	string (64)
	是
	/

	2
	设备当前时钟
	string (64)
	是
	UTC时间，单位为毫秒，精确到毫秒

	3
	最后一次同步时间
	string (64)
	是
	UTC时间，单位为毫秒，精确到毫秒

	4
	授时差异
	string (64)
	是
	最后一次同步时刻感知设备和授时源的时差


A.1.4　 [bookmark: _Toc148618458]毫米波雷达业务数据表
毫米波雷达业务数据信息见表A.27。
毫米波雷达业务数据表
	序号
	性能名称
	数据类型(字节数)
	是否必选
	参数说明

	1
	毫米波雷达编号
	string (64)
	是
	/

	2
	设备当前时钟
	string (64)
	是
	UTC时间，单位为毫秒，精确到毫秒

	3
	最后一次同步时间
	string (64)
	是
	UTC时间，单位为毫秒，精确到毫秒

	4
	授时差异
	string (64)
	是
	最后一次同步时刻感知设备和授时源的时差


通信单元业务数据表
通信单元上报的业务数据参照T/ITS 0117 合作式智能运输系统 RSU与中心子系统间数据接口规范标准中5.3章节 业务数据接口要求中通信单元上报的数据。
[bookmark: _Toc148618460]边缘计算设备业务数据表
边缘计算设备业务数据信息见表A.28。
边缘计算设备业务数据表
	序号
	性能名称
	数据类型(字节数)
	是否必选
	参数说明

	1
	边缘计算设备编号
	string (64)
	是
	/

	2
	设备当前时钟
	string (64)
	是
	UTC时间，单位为毫秒，精确到毫秒

	3
	最后一次同步时间
	string (64)
	是
	UTC时间，单位为毫秒，精确到毫秒

	4
	授时差异
	string (64)
	是
	最后一次同步时刻边缘计算设备和GPS的时差

	5
	挂载设备授时信息
	array
	是
	挂载设备授时信息列表


A.1.5　 智能交通管理终端业务数据表
智能交通管理终端设备业务信息见表A.29。
智能交通管理终端设备业务数据表
	序号
	名称
	数据类型(字节数)
	是否必选
	参数说明

	1
	智能交通管理终端编号
	string (64)
	是
	/

	2
	设备当前时钟
	string (64)
	是
	UTC时间，单位为毫秒，精确到毫秒

	3
	最后一次同步时间
	string (64)
	是
	UTC时间，单位为毫秒，精确到毫秒

	4
	授时差异
	string (64)
	是
	授时差异（最后一次同步时刻感知设备和授时源的时差）精确到纳秒
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