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高速公路数据处理规程

1 范围

本文件规定了高速公路数据处理全生命周期的技术要求，包括：业务场景解析、数据探查、数据定

义、数据清洗、数据提取、数据关联、数据分析应用、数据集标识、数据处理效果评价及数据存储的核

心技术要求。

本文件适用于高速公路建设、管理、养护、运营、服务等信息系统数据的集成、预处理、质量评估

和存储。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 31916.3-2018 信息技术 云数据存储和管理 第3部分：分布式文件存储应用接口

GB/T 36344-2018 信息技术 数据质量评价指标

JT/T 697.1－2013 交通信息基础数据元 第1部分：总则

JT/T 697.2－2014 交通信息基础数据元 第2部分：公路信息基础数据元

JT/T 697.9－2016 交通信息基础数据元 第9部分：建设项目信息基础数据元

JT/T 697.13－2009 交通信息基础数据元 第13部分：收费公路信息基础数据元

JT/T 747.1－2020 交通运输信息资源目录体系 第1部分：总体框架

JT/T 747.2－2020 交通运输信息资源目录体系 第2部分：技术要求

JT/T 747.3－2020 交通运输信息资源目录体系 第3部分：核心元数据

JT/T 747.4－2020 交通运输信息资源目录体系 第4部分：公路水路信息资源分类

JT/T 747.5－2020 交通运输信息资源目录体系 第5部分：标识符编码规则

JT/T 747.6－2020 交通运输信息资源目录体系 第6部分：技术管理要求

DB61/T 1896—2024 高速公路数据集成规范

3 术语和定义

http://www.baidu.com/link?url=7TsyAxi3hnUruzKbpxtLEVy4SENWaRTe4xb2LF-8DUUxrAbj1Fsqw49mbHDLQm_617zP8wPN1HXxb9WKSBRV4rw4nBB8nNqdVtBOzIfQAFa
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下列术语和定义适用于本文件。

3.1 数据模型 data model

按照信息系统中的形式描述和所应用的数据库管理系统的要求构造的数据原型。

[来源：GB/T 5271.17-2010，3.11]

3.2 数据清洗 data cleaning

数据清洗是指对数据进行重新审查和校验的过程，发现并纠正数据文件中可识别的错误，按照一定

的规则把错误或冲突的数据清洗掉，包括检查数据一致性，处理无效值和缺失值等，数据清洗可通过自

动化工具或人工干预完成。

3.3 数据元 data element

由一个属性集合规定其定义、标识、表示和允许值的一个数据单元。

[GB/T 18391.3—2009,3.3.36]

3.4 元数据 metadata

定义和描述其他数据的数据。

[来源:GB/T 18391.1—2009,3.2.16]

4 缩略语

下列缩略语适用于本文件。

URL：统一资源定位符（Uniform Resource Locator）

OCR：光学字符识别（Optical Character Recognition）

NLP：自然语言处理（Natural Language Processing）

5 总体要求

数据处理的总体要求如下：

1）数据处理应按照标准化、规范化的处理流程，流程包括但不限于：场景解析、数据探查、数据

定义、数据清洗、数据提取、数据关联、数据分析应用、数据集标识、数据处理效果评价和数据存储10

个步骤。

2）数据处理中数据安全应符合GB/T 22239中8.1的规定。

3）数据处理应明确业务场景，并满足业务场景对性能的要求。



DB61/T ××××—2022

3

6 数据采集

数据采集参考《高速公路数据集成规范》（DB61/T 1896-2024）

7 数据处理过程

数据处理过程图

8 数据处理

8.1 场景解析

场景解析应结合高速公路相关的业务现状和预期达到目标，定义数据处理的场景。包括但不限于以

下三种场景：

8.1.1 恢复原状型

此类场景解析应明确业务上暴露出的问题具体情况，目的是通过数据处理手段恢复原状，需包括出

现问题的对象描述、时间、现象、影响因素。

8.1.2 防范潜在型
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此类场景解析应包括业务上搁置不管会发生哪些不良状态，目的是通过数据处理后辅助决策维持业

务现状，不良状况描述应包括涉及哪些对象、搁置风险周期、潜在风险、可能影响四要素。

8.1.3 追求提升型

此类场景解析需明确对象、现状基线、提升目标、增效路径四要素。其中对象需明确提升的交通主

体，现状基线应明确当前交通主体的关键指标，关键指标包括但不限于转换率、故障率；提升目标应明

确交通主体提升的量化目标和时间节点；增效路径应明确实现目标的具体策略、工具与执行步骤。

8.2 数据探查

数据探查应通过规则对数据进行探测，从数据业务含义、字段格式语义、数据结构、数据质量等多

个维度进行探查，以达到认识数据的目的，为数据定义提供依据。

8.2.1 业务探查

业务探查应获取数据来源单位、所属应用系统、业务含义描述、安全性要求、主外键名称、表关联

关系等内容。

业务探查应利用智能分析技术或人工分析的方式，对来源数据集与已有的业务数据集进行相似性分

析，通过相似度结果来确定数据集的业务含义。

8.2.2 字段探查

8.2.2.1 空值率探查

空值率探查应对每个字段内容是否为空进行探查，支持探查字段的动态配置，字段空值率的计算方

法：

（物理表字段空值行总数/物理表字段总行数）*100%。

空值率探查应依据元数据标注识别允许为空的特殊字段，并记录例外日志供审计复核。通过字段空

值率探查，需实现对数据质量的初步评估，一方面可对空值率较高字段进行重点关注，反馈给数据提供

方进行数据排查，追踪上游数据情况；另一方面与字段历史空值率进行比对，及时发现数据质量的动态

变化。

8.2.2.2 值域及分布探查

值域探查应包括但不限于：

a）字典值探查：通过探查掌握数据项的字典表信息。示例：高速公路病害程度的字典表是“1-严

重;2-中等;3-轻微。”
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b）取值范围探查：根据字段内容进行取值范围探查，确定最大值、最小值。示例：地球经度的取

值范围是在“-180至180度之间”。

数据分布探查应统计数据项每个值的具体分布情况，供业务分析使用。

8.2.2.3 类型及格式探查

应对字段数据类型和数据格式进行探查，形成的探查结果为数据定义提供输入。

数据类型探查应探查字段内容存储所采用的数据类型。示例：日期字段的数据类型。

数据格式探查应探查字段内容的格式和数据长度。示例：车牌号的数据格式和数据长度。

8.2.2.4 命名实体探查

应通过探查识别字段内容中身份证号、统一社会信用代码、车牌号、手机号码、电话号码、邮政编

码、邮箱、经度、纬度、主体身份代码、码表、日期、日期时间、组织机构代码等命名实体，为数据处

理中数据清洗环节提供数据处理依据。敏感数据探查应严格限定授权人员操作，探查结果应加密存储，

禁止直接暴露原始敏感信息。

应通过规则化、智能化方法对字段内容进行分析，根据分析结果对字段内容进行标识。

8.2.3 数据集探查

应通过对数据集表名称的文本语义分析，与标准数据集名称进行对比分析，探査数据集与标准数据

集的匹配情况。

8.2.4 问题数据探查

问题数据探查应探査字段中不合理的信息，为后续数据清洗规则的制定提供依据。探査问题分类包

括但不限于代码字典表问题、数据类型问题、数据值逻辑问题、数据格式问题、必填项为空等。

应对每次探査结果记录并形成报告。

问题数据产生原因包括但不限于：

1）操作方面：因业务人员疏忽在数据录入阶段产生的问题数据；

2）技术方面：因技术问题导致在数据传输过程中发生异常产生的问题数据；

3）理解方面：因对数据表业务理解或生成逻辑理解不清，导致在数据处理过程中产生的问题数据。

8.2.5 数据应用探查

应明确数据应用对方的数据要求和数据应用场景范围，结合数据分级分类策略建立细粒度授权规

则，防范超范围使用风险。
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8.3 数据定义

数据定义应根据数据探查结果，结合业务需求，定义数据处理内容和方法。

数据定义结果应随着数据探查结果和业务需求的变更而动态维护，以元数据的形式描述输出到元数

据库中。

数据定义包括但不限于：数据格式定义、数据类目定义、资源目录注册、数据分级分类定义、数据

清洗策略定义、数据关联策略定义、数据比对策略定义、数据标识策略定义、数据质量核检规则定义等。

8.3.1 数据格式定义

应根据数据探查中业务探查和字段探查的结果，建立源数据中原始字段项与标准数据元的映射关

系，以及原始字典代码集与规范化字典代码集的映射关系。

1）原始字段项与标准数据元映射关系应满足：

通过数据元对标操作，明确源数据中各原始字段项与《陕西省交通信息基础数据元字典（公路）》

中标准数据元的对应关系。如果出现新的数据元，应进行注册与登记。

2）原始字典代码集与规范化字典代码集映射关系的定义：

通过代码集对标操作，明确源数据使用的原始字典代码集（值）与标准数据元使用的规范化字典代

码集（值）之间的对应关系。

8.3.2 数据资源目录

数据资源目录应按照统一的陕西省高速公路数据资源目录标准规范，对高速公路数据资源进行统一

管理，实现数据资源科学、有序、安全使用。数据资源目录定义应包含数据资源信息数据项和数据项信

息数据项两部分内容定义。

1）数据资源信息应包含但不限于：数据资源事权单位、数据资源目录编号、数据资源标识符、数

据资源中文名称、数据资源英文名称、数据资源描述、数据资源类别、数据资源更新周期、数据资源更

新方式、存量数据记录规模、存量数据存储规模、数据资源存储周期、数据资源状态、注册时间、更新

时间、数据资源共享类型、数据资源共享条件、数据资源共享方式类型等。

2）数据项信息应包含但不限于数据项编号、数据项标识符、中文名称、英文名称、关联数据元标

识符、限定词、说明描述、数据项长度、数据项类型、值域、计量单位、是否标识项、是否必填、是否

分词、是否查询条件、数据项敏感程度、注册时间、更新时间、版本、是否失效等。

8.3.3 数据提取策略定义
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需按照业务需求，定义从来源数据提取所需数据的策略。来源数据包括原始库、资源库、主题库和

专题库等。

1）结构化/半结构化数据提取策略的定义：

针对结构化/半结构化数据，根据数据组织或业务需求，明确来源数据资源/数据项到目的数据资源

/数据项的提取映射关系。

2）非结构化数据提取策略的定义：

需针对非结构化数据，根据业务需求，描述从非结构化数据中提取要素及其相互关系、事件信息过

程等策略，包括但不限于以下内容：

a）来源数据描述：通过数据资源标识符，明确数据提取策略所对应的来源数据资源；

b）来源数据格式：描述来源数据资源的格式类型，例如文本、图像、音频、视频等；

c）目的数据描述：通过数据资源标识符和数据项标识符，明确数据提取策略所对应的目的数据资

源/数据项；

d）提取策略描述：描述非结构化数据的提取策略，包括要素提取、摘要提取、特征提取、声纹提

取、语种提取、语音识别、视频片段提取等。

8.3.4 数据类目定义

对于接入到数据资源池的数据应定义数据类目来组织接入的数据，接入的数据类目要遵循一定的规

范，如按数据来源部门进行类目定义、按数据结构方式进行类目定义、按数据所属业务域进行类目定义

等。

要求数据类目和类目下数据解耦，类目可自由定义、灵活调整，方便数据组织和数据层次结构的划

分。

要求类目有一定的元数据信息，如类目的中文名称、类目简称等，方便在数据处理过程中自动归集

数据，实现数据归集智能化。

要求类目管理权限的控制，仅限有权限的人调整类目，类目层级可自由调整。

8.3.5 数据分级分类定义

数据分级分类应通过描述数据的多维度特征和内容敏感程度，为定制数据资源的开放和共享策略提

供支撑。根据数据内容的敏感程度对数据资源进行定级，按照数据级别控制数据资源的使用范围。从数

据资源种类、数据项敏感度等多个维度对数据资源进行分类，按照数据类别控制数据资源的使用范围。

具体分级分类定义方法参见《陕西省公路数据资源分类分级规范》。
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8.4 数据清洗

数据清洗应根据数据定义结果进行数据过滤、去重、格转、校验等操作，包括流式数据清洗和批量

数据清洗，生成满足质量要求的数据，并存入资源库中。

清洗过程中敏感数据的保护机制：

1）数据清洗需在隔离环境中进行，禁止明文传输敏感数据；

2）清洗过程中应对个人身份信息（如身份证号、手机号）进行脱敏处理；

3）清洗日志应记录操作人员、时间及操作内容，并定期审计。

8.4.1 数据过滤

应通过对数据进行辨别和分离，实现冗余数据及垃圾数据的滤除，被识别为垃圾数据的数据可以直

接滤除，或标识后正常处理并交由后端模块判断如何进一步处理。其他未被过滤掉的数据则直接进入后

续处理环节。

1）基于样本数据的垃圾数据过滤：根据数据定义的过滤对象，调用垃圾样本库，对例如互联网等

来源数据进行辨别、分离和过滤；

2）基于规则的垃圾数据过滤：系统根据过滤规则对数据进行过滤。垃圾数据的处理应支持垃圾数

据单独存储；应支持对垃圾数据进行标识；应支持垃圾数据在全文数据中的检索。

8.4.2 数据去重

在各类场景下需设定相应的数据重复判别规则以及合并、清除策略，对数据进行重复性辨别，并对

重复数据进行合并或清除处理。根据数据定义环节定义好的重复规则判定结构化数据是否重复，如果数

据重复，则直接滤除或者进入问题库。

8.4.3 格式转换

来源数据可能存在多种不同的格式，需要根据数据元标准把非标准数据转换成统一的标准格式进行

输出，将不同来源的同类数据按照统一规则进行转换。

格式转换内容包括但不限于：

1）代码转换：将不同来源数据中的用代码表示的数据，统一转换成标准的代码规范内容；

2）数据内容格式统一：对车牌号、身份证号、统一社会信用代码、手机号码、电话号码、邮政编

码、邮箱、经度、纬度、主体身份代码、码表、日期、日期时间、组织机构代码等格式统一，格式统一

后的字段单独存储。包括但不限于以下数据内容格式统一：

a）特定字段全角转半角：手机号码、URL、账号等；
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b）经纬度: 将各种类型的坐标系统一转换为"2000国家大地坐标系"(CGCS2000)并保留原始数据及

字段信息，经纬度坐标值单位采用“十进制度”表示，定位精度须至少精确到小数点后5位（即与实际

位置偏差在10米范围内），正值表示东经、北纬，负值表示西经、南纬，取值范围经度

-180.00000~180.00000，纬度-90.00000~90.00000。例如，123.23000表示东经123.23000度；-133.00000

表示西经133.00000度。

8.4.4 数据校验

应根据数据质量检核规则对数据进行检验，符合标准的数据直接入库，不符合标准的数据可进入问

题数据库以便进一步分析处理。校验主要包括数据的完整性校验、一致性校验等。常用的校验规则有：

空值校验、取值范围校验、公民身份证号码等校验、数值校验、长度校验等。此外，还有更为复杂的多

字段条件校验、业务规则校验等。

校验内容包括但不限于：

1）空值校验：对数据字段的空值情况进行校验，必填项进行补充或进入问题库；

2）取值范围校验：对数据字段的取值范围进行校验，不符合范围的数据进入问题库；

3）居民身份证号码/手机号等校验：对数据字段格式和内容进行校验，不符合数据检核规则的数据，

进入问题库或另行处理。比如，公民身份证号码可按照6位数字行政区划码+8位数字出生日期码+3位数

字顺序码+1位校验码的编码规则进行精准校验，也可进行末位不检验的粗略校验；

4）数值校验：对数值型数据字段进行校验，不符合数值型，进行格式转换并存储，无法转换成数

值型的数据进入问题库；

5）长度校验：对数据字段的长度进行校验，不符合长度的数据进行截取，进入问题库；

6）多字段条件校验：对多个相关字段进行互相校验，字段间出现矛盾的数据，进入问题库；

7）业务规则校验：按照一定的业务规则进行校验，不符合业务规则的数据，进入问题库。

8.5 数据提取

数据提取应根据数据定义，从源格式数据中提取出目的格式数据，根据不同的提取策略将提取结果

存入资源库、主题库、专题库、知识库等逻辑数据库。数据提取应支持组件化，可扩展，可配置。

8.5.1 结构化数据提取

结构化提取的来源和目的数据格式均为结构化，应根据数据组织或业务需求进行数据的转换及整

合，获得按照目的数据形式组织的数据。结构化提取首先获得结构化提取策略或规则并进行解析,得到

从来源数据集/字段到目的数据集/字段的映射关系、运算规则等，然后按照规则实施结构化提取。
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8.5.2 非结构化数据提取

非结构化数据包括但不限于办公文档、网页、文本、图像、视频等。这些数据需进行结构化提取才

便于进行进一步的计算和使用。

8.5.2.1 文本数据提取

通过自然语言处理技术，应从文本数据中提取姓名、身份证号、手机号、统一社会信用代码等要素

及其相互关系、事件等信息。待提取的文本数据可以是网页、电子邮件、即时通讯聊天信息、办公文档

和各类报表（如wps、pdf、doc、xlsx）。

文本数据提取内容包含但不限于以下内容：

1）要素提取：应利用OCR、正则表达式、NLP实体识别方法从文本中提取出各类通用要素或者业务

要素信息。如：车牌号、公民身份证号、手机号、统一社会信用代码等；

2）关键词和摘要提取：应利用关键词提取法、深度学习法、抽取式摘要法从文本中提取关键词和

关键段落构成摘要内容，方便用户快速预览文本内容；

3）关系提取：从文本中提取出要素之间的关系。比如人与车辆之间的所属关系。

8.5.2.2 视频、图像数据提取

应从视频、图像数据中提取文字、图标、车辆情况等实体信息，以及相关特征信息。视频、图像数

据提取内容包含但不限于以下内容：

1）视频、图像对象特征提取：对视频、图像数据对象特征的提取内容包含：视频片段对象、图像

对象、车辆对象、场景对象、视频事件对象、视频图像标签对象；

2）视频元数据内容提取：视频元数据内容提取，包括制作人姓名、创建时间、修改时间、文件大

小、文件类型、文件名称、编码、帧率、平均帧率、起始时间、结束时间、时长、码率、帧数等；

3）图像元数据内容提取：图像元数据内容提取，包括创建时间、修改时间、文件大小、文件类型、

文件名称、尺度、高度（像素）、宽度（像素）、水平分辨率（dpi）、垂直分辨率（dpi）、颜色、位

置、设备类型等。

8.6 数据关联

数据关联应将数据和其他业务数据等进行关联,并输出关联信息，关联回填和关联提取的结果存入

资源库或主题库中。

数据关联的主要功能包括以下：
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1）关联回填：通常是将数据资源与其他业务数据进行关联，并将关联的信息回填到日志，提升数

据的关联及价值；如车辆关联：根据数据内容回填车辆的命名实体标识信息；

2）关联提取：根据主题数据定义，对各类数据资源中有业务关联关系的数据进行提取。

8.7 数据分析应用

围绕关联后高速公路数据开展分析，应至少从描述性分析、对比分析、预测性分析、诊断性分析、

决策性分析等角度开展。

8.7.1 描述性分析

描述性分析应对数据进行总结、描述和可视化，揭示高速数据的基本特征、分布和趋势。

描述性分析的主要包括但不限于：

1）统计指标。如均值、中位数、标准差、最大值、最小值等，来描述数据的集中趋势、离散程度

和分布形态。

2）频数分布。展示数据分布情况的方法，将数据按照数值或类别进行分组，并计算每个组的频数。

3）可视化。通过可视化方法包括折线图、散点图、箱线图、热图等发现高速数据中的模式、趋势

和异常值，提供直观的数据分析结果。

4）变异系数。衡量数据变异程度的方法，是标准差与均值的比值，用于描述不同变量或不同群体

之间的变异程度。

5）相关分析。衡量两个变量之间相关关系的方法，取值范围是-1到1，接近1表示正相关，-1表示

负相关，接近0表示无关。

8.7.2 对比分析

数据比对应按照规则对数据进行相同比较或相似度计算,对于命中规则的数据，按照输出描述进行

输出，并对命中结果数据进行存储。

1）结构化数据比对

应将比对目标与比对源指定字段的取值进行比对，实时发现比中信息。支持完全匹配、模糊匹配、

范围匹配、正则匹配等。

完全匹配：检索比对目标内容与比对源字段内容完全相同；

模糊匹配：比对目标内容在比对源字段内容中出现，则匹配成功；
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范围匹配：比对目标内容与比对源指定的字段进行对比，指定的字段内容在比对目标内容区间，则

匹配成功。比如某个坐标系范围内的比对；

正则匹配：比对目标内容为正则表达式，比对源指定的字段内容符合比对目标内容设定的规则，则

匹配成功。

2）非结构化数据比对

应将比对目标与非结构化数据比对，在非结构化数据中实时发现比对目标相关信息。支持关键词比

对、文本相似度比对、二进制比对等。

关键词比对：用户可设定关键词规则，对接收到的非结构化数据进行内容比对。关键词规则需支持

逻辑表达式最大可支持64个32字节长的关键词组合。

文本相似度比对：对比对目标文本进行特征抽取，与比对源中的文本数据进行文本特征比对，返回

相似度数值结果、对应文本信息。

二进制比对：对二进制比对目标文件进行MD5值计算，与非结构化数据的MD5值进行比对，返回相似

度数值结果、对应非结构化数据。

8.7.3 预测性分析

预测性分析应利用历史数据和统计模型来预测未来事件或者趋势，包括但不限于回归分析、时间序

列分析及预测、人工神经网络、支持向量机，并最小化预测值与真实值的误差。

8.7.4 诊断性分析

诊断性分析应利用系统性方法用于识别问题的原因、评估问题的影响，并提供解决方案。诊断性分

析的方法包括但不限于根本原因分析、逻辑推理、实证研究，并通过实证研究和实验，收集和分析数据，

以验证问题的原因和解决方案的有效性。

8.7.5 决策性分析

决策性分析应基于最小化原则，通过收集、整理和分析相关数据和信息，以支持决策过程中的选择

和决策制定。决策性分析的方法包括但不限于以下几种:

1）统计分析:通过收集和分析大量的数据，运用统计学原理和方法，来揭示数据之间的关系和趋势。

常用的统计分析方法包括描述统计、推断统计、回归分析、方差分析等。

2）决策树分析:将决策问题以树状结构进行表示，通过对不同决策路径的评估和比较确定最优的决

策方案。决策树分析方法可以帮助决策者厘清决策过程中的关键因素和可能的结果。
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3）敏感性分析:通过对决策模型中的关键变量进行变动和调整，评估这些变动对决策结果的影响。

敏感性分析可以帮助决策者了解决策结果的稳定性和可靠性，并做出相应的调整和决策。

4）成本效益分析:通过比较决策方案的成本和效益，评估不同决策方案的经济效益和决策可行性。

成本效益分析可以帮助决策者在有限资源下做出最优的决策。

5）多属性决策分析:将决策问题中的多个属性或指标进行量化和评估，通过综合考虑这些属性的权

重和重要性，确定最优的决策方案。常用的多属性决策分析方法包括层次分析。

6）模拟分析:通过建立决策模型和模拟实验，模拟不同决策方案的结果和影响。模拟法、模糊综合

评价法等。分析可以帮助决策者在实际决策前进行预测和评估，以减少决策风险。

7）基于专家判断的分析:依靠领域专家的经验和知识，通过专家评估、专家意见征询等方式，对决

策问题进行分析和判断。专家判断可以提供有关决策问题的专业见解和建议。

8.8 数据集标识

通过上述数据处理过程形成的原始数据集、处理后的高质量数据集应基于标签知识库、标签引擎对

数据集进行标识，对资源库、主题库、专题库、知识库的数据资源打上标签，为上层应用提供支撑。

9 数据处理效果评价

数据处理效果评价应遵循DB 61/T 1896-2024相关规定，评估指标包括唯一性和安全性。

唯一性主要用于度量与评估数据资产内容或相关属性的重复情况，包括主键唯一性和数据唯一性。

安全性主要用于描述数据在传输、存储和访问过程中的安全特性，以确保数据不被未经授权的访问、篡

改或泄露。包括传输安全性和存储安全性。

10 数据存储

应按照GB/T 31916.3-2018的规定执行。数据处理的结果数据应按照各自的属性及业务要求存储至

对应的存储位置，且能满足高性能、高吞吐率、大容量、安全的数据存储条件。数据存储应符合国家及

行业相关的安全标准，包括但不限于数据加密、访问控制、备份恢复等，以确保数据的安全性和可用性。

应存储在集中化的存储仓库，存储仓库对各种类型数据库有机融合提供统一访问端口，包括关系型

数据库、键值存储数据库、列存储数据库、文档数据库、图形数据库及文件系统等，可根据需求选择或

组合相应的数据存储方式。

http://www.baidu.com/link?url=KOanJZlIW-tlxGPMgmZ4OHFCiSXKkG5eytnPKRtyC7AZXFAXIK7T-BDoWwnmmWw-2gRlItDYybs1yfm2aTw2JOxFww6PxmF6Vcc6d7pM55za5hGeXYL1uvlcv-LYXTJz
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