附件3

首批找矿装备推广清单

	序号
	装备名称
	型号
	推广原因
	主要功能和找矿中应用场景
	     主要技术指标

	一、航空物探遥感装备

	1
	小型轻量化航空重力仪
	GIPS-1A
	测量精度高、体积小、重量轻，能在高海拔地区进行沿地形起伏测量；适用于固定翼、直升机、无人机等多种机型。
	航空重力测量获得资料可以识别出大型活动断裂的空间位置及其展布特征，刻画断裂发育情况及其属性，为矿产资源勘查提供基础地质资料。
	内符合精度（RMS）≤0.6mGal（100s）；测量范围-1000～+1000Gal；主机尺寸≤420mm×280mm×220mm；总重量≤40kg。

	2
	航空矢量重力仪
	dgAerial(V)
	测量精度高、体积小、重量轻，除了测量垂向重力异常外，还可同时测量重力水平分量；适用于固定翼、直升机、无人机等多种机型。
	针对深部（隐伏）矿产资源埋藏深度大、信号响应微弱、形态复杂等情况，多参数的高分辨力航空重力矢量数据能有效解决多解性突出等问题。
	内符合精度（RMS）垂向≤0.6mGal（100s），水平≤1.0mGal（100s）；测量范围-1000～+1000Gal；主机尺寸≤400mm×400mm×500mm；总重量≤55kg。

	3
	直升机时间域航空电磁和航磁综合测量系统
	CHTEMs-III-18
	采用国际先进的软支架吊舱结构，大幅增加了系统的发射能量级别与探测深度；具有航空电磁与航磁同步测量能力；使用了基于双钳位电压的梯形波电流发射技术；采用了减震线圈技术，动态噪声水平优于±2nT/s，系统的最大探测深度500米。
	主要功能包括大功率对地发射、高灵敏度弱信号感应接收、快速信号处理等，快速勘查中，尤其对地下良导地质体具有明显的反应。应用于稀有金属矿产勘查、地质工作普查等，在中西部高原地区、地形切割严重地区以及新疆无人区等艰难远险地区拥有广阔的应用前景。
	吊舱系统直径18m；数据采样率最高192kHz；采集参数包括电磁X/Y/Z分量+航磁；系统动态噪声水平±1～2nT/s；正常探测深度400～500m。


	序号
	装备名称
	型号
	推广原因
	主要功能和找矿中应用场景
	     主要技术指标

	4
	地空时频电磁探测系统
	GD-SPDCF
	具有探测深度大、分辨率高、范围广、速度快等优点；能够解决我国山地、森林覆盖区、沼泽等复杂地形下资源的快速探测工作；相比于传统物探方法具有更高的经济性和实用性。
	采用空中测量模式，适用于山地、丘陵、沼泽、沙漠、密林等人员难以进入的复杂地形区域，特别是针对高原高海拔山区将大幅提高探测效率。主要用于地下金属矿产勘查，采空区、陷落区等工程地球物理勘查，断裂带等地质结构调查。
	最大发射功率100kW以上；最大发射频点数不少于20个；接收传感器等效面积大于100m2；最大有效探测距离5km以上。

	5
	地空瞬变电磁测量系统
	DK100
	发射磁矩强、探测深度大、分辨率高和空中扫面速度快；回线源发射，不用接地，具有良好的适应性；发射波形可控，有利于开展针对性探测；纯二次场采集，空中组道叠加，实测数据处理方法成熟。
	地面发射与低空无人机接收相结合的瞬变电磁测量系统，测量地质体瞬变电磁响应，适用范围广泛的地球物理新技术装备。
	最大发射功率10kW；最大电流40A；最大电压250V；接收机输入等效噪声0.5uV；传感器频率10～100kHz。

	6
	半航空瞬变电磁接收系统
	SATEM40
	无需仿地飞行，安全灵活、成本低、环境友好；对低阻探测灵敏，可实现数百米深度的有效探测；接收系统具备高采样率、全波形采集功能，空芯感应线圈灵敏度高、带宽高，支持北斗高精度定位，配合高精度陀螺仪实时重现线圈姿态；电流同步器采用北斗秒脉冲实现收发系统精准匹配，兼容市面常见瞬变电磁发射系统。
	适用于地形复杂、人员和设备难以进入、地质和地球物理资料空白地区矿产资源的探测。可对地下500m内低阻异常体实现高效、准确的探测及成像；也可用于快速评估区域的地质构造和潜在的矿产资源。
	采样率256K；A/D为24位；供电方式为锂电池，续航4～5h；采集器带宽DC～50K；噪声水平≤0.8uV/√Hz；重量＜3kg。


	序号
	装备名称
	型号
	推广原因
	主要功能和找矿中应用场景
	     主要技术指标

	7
	垂起固定翼铯光泵航磁系统
	UFO-CS
	测量精度高；较传统磁测方式，更加高效率；能够适应环境恶劣、地形条件差矿区勘查工作，起降方便，飞行时间长，安全性高，后期维护简单；集成灵活，飞行器与磁测系统的连接方式为刚性连接，可选多种飞行器工作。
	主要功能为在短时间内对矿区进行连续的航磁测量，区分并圈定强磁性矿体磁异常范围，发现追索各种断裂、断裂带、褶皱构造等，划分地质单元。能够解决环境恶劣、地形条件差，覆盖区以及地表条件复杂，面积较大需高效完成磁测工作的问题。
	探头类型为小型自激式铯光泵磁力仪；动态噪声水平≤0.01nT；测线重复性≤1nT；十字交叉点重复性≤0.8nT；读数分辨率0.0001nT；探头方向差±0.25nT；整套系统重量小于1.6kg（含40分钟连续工作电池）。

	8
	无人机航磁测量系统
	iUMAG
	实现低风险、低成本、高质量航空物探作业，系统具备长航时、超低空、自主飞行、小型化和精度高等技术特点。
	应用于人工测量比较困难的复杂地形地区(如高寒冻土区、荒漠戈壁区等)，具有快速响应和灵活布置的特点，适合时效性要求高的勘查工作。该系统可以探测地下磁性矿床，在磁铁矿、铜矿、铅锌矿等矿产勘查中效果显著；在深部隐伏矿床探测、控矿构造研究亦有应用。
	磁力仪量程15000～105000nT；磁力仪灵敏度0.0006nT/√HzRMS；磁力仪噪声在带宽0.1～1Hz时不超过0.002nT；仪器采样率1、5、10、20、40次/秒可选；采样系统噪声小于0.1pT；采样分辨率0.35pT。


	序号
	装备名称
	型号
	推广原因
	主要功能和找矿中应用场景
	     主要技术指标

	9
	磁通门无人机航磁系统
	GTF-D21
	成本低、效率高、适应范围广；仿地飞行，增强磁异常探测能力；无信号失锁问题，可在低磁纬度地区使用；系统性能稳定、不易损坏、维修周期短。
	开展航空磁法测量，实施绿地项目勘查等，可快速了解工作区岩体及构造展布等基础地质信息；金属矿产、油气资源及环境治理等中大比例尺磁法勘探；人力无法涉足的特殊景观区高精度磁法勘探；小比例尺航磁异常的查证。
	磁测范围<100000nT；磁测精度<5nT；采样频率10Hz；噪声水平20pT/√Hz@1Hz。

	10
	小型化航磁勘查系统
	UAV-M
	小型化和低功耗，可以应用于小型无人机平台；具备事后航磁数据补偿功能，减少平台的干扰；远程数据交互，实现数据实时处理分析；用于大比例尺、区域磁异常勘查，实现重点靶区的详查。
	大比列尺地磁异常勘查；工程物探，如管道、未爆炸物、水下沉船等应用。
	测量范围10000～100000nT；磁四阶差分一级资料；重量≤4kg；磁力仪灵敏度优于1pT/Hz1/2；可收录多源数据。

	11
	无人机航空重磁测量系统
	AGS-863
	适应我国青藏高原和深远海航空重磁工作程度低的地区；梯度数据相比于总场更可助力于地质找矿，而我国基本尚未开展航磁梯度测量。
	在无人机上首次开展航空重磁综合测量；在国土全域开展航磁梯度测量，助力全国矿产资源和能源的再发现；在青藏高原和深远海地区开展大比例尺勘查工作，进行地质构造解释及地质找矿工作。
	航磁水平梯度分辨率优于5pT/m；航磁垂直梯度分辨率优于10pT/m；重力异常重复线内符合精度（RMS）≤0.6mGal（100s）；空中作业时间大于20h。


	序号
	装备名称
	型号
	推广原因
	主要功能和找矿中应用场景
	     主要技术指标

	二、地面地球物理装备

	1
	分布式多参数电磁探测系统
	DEM-Ⅶ
	采用发射电流精细采样和直接电磁场处理解释，使得可控源电磁法探测深度从传统的1500米提升至5000米；已在金属矿产、清洁能源、油气等勘查领域取得丰硕成果，在压裂监测、深地探测等领域应用效果显著。
	主要功能包括可控源音频大地电磁测深、全区多源电磁测深、大地电磁测深等。可开展多参数测量，适用于多金属矿产的精细立体勘查；抗干扰能力强，可用于复杂人文环境；天然场探测深度大，适用于深部地质结构科学研究；采用多部接收机分布式布设，可用于油气藏储层压裂监测。
	发射功率60kW（1200V，50A）；发射频率9846～1/128Hz；多功能接收包括AMT/MT、CSAMT、CSEM、MSEM、TDIP、FDIP；观测参数包括电/磁场幅值与相位、直接反演的电阻率；探测深度5000米。

	2
	地面多功能电磁探测系统
	IGG-SEP
	兼容多种传统电磁探测方法，具有大地电磁/音频大地电磁/可控源音频大地电磁、时/频域激电、瞬变电磁等多种电磁法探测功能，同时适配自主创建的极低频天波电磁法、多通道瞬变电磁法等，能提供功能全面、性能先进的地面电磁探测方案。
	兼具大地电磁、音频/可控源音频大地电磁、瞬变电磁、时频域激电、极低频电磁、多通道瞬变电磁等多种地面电磁探测功能，适用于草原、森林、荒漠戈壁等地区，实现中深部矿产等资源勘查与深部油气/页岩气资源评估，低频大地电磁探测可服务深部矿床成因研究与深部构造研究等领域。
	发射功率可达50kW，具有MT、AMT、CSAMT、IP、连续采集等功能；12通道，3个磁道+9个独立电道；24位模数转换；频率范围10kHz～DC。


	序号
	装备名称
	型号
	推广原因
	主要功能和找矿中应用场景
	     主要技术指标

	3
	广域电磁仪
	JSGY-2
	具有探测深度大、观测精度高、抗干扰能力强的特点；实现了强干扰环境下电磁信号的高信噪比-高精度-快速测量；采用伪随机多频电磁信号发射技术，频率数据密度是可控源音频大地电磁法的2倍以上。
	主要功能为地面电磁测量。应用于深、边部矿产资源精细勘查；深部水（地热）资源、常规和非常规油气资源勘查；油气藏储层压裂效果评价；煤矿水害探测、地质灾害防治以及城市物探等民生地质领域。
	最大探测深度8km；最大发射电压1000V；最大发射电流200A；电流测量误差0.5%FS+5dgt；工作频率范围3/256～8192Hz；最大频率数400个；频率准确度优于10-3。

	4
	全功能电磁法系统
	SEP系列
	全功能电磁法采集，支持频率域电磁法、时频域激电及地震数据采集；DC～96kHz的超宽频带，满足各类频域电磁法应用；超高能量密度，较小体积重量实现80kW发射功率；智能程度高，内置4G/5G功能，支持实时远程操控与数据传输；兼容性强，可兼容国内外同类型设备。
	主要功能为金属矿、煤田、油气、地热等隐伏矿产资源的综合电磁勘探。应用于中深部成矿构造探测，推断矿床的类型和性质；追踪矿体边界，推断矿体位置、形态与规模，估算资源量；预测矿体的延伸方向和深度。
	发射频率范围0.01Hz～81.92kHz；最大发射功率80kW；采集功能包括MT、AMT、CSAMT、TDIP、FDIP，还可采集地震数据；采集通道数量12通道或8通道（电磁通道通用）；采集频率范围DC～96kHz;动态范围优于140dB；卫星同步支持北斗模式；内置4G/5G通信模组,实时远程操控与数传。


	序号
	装备名称
	型号
	推广原因
	主要功能和找矿中应用场景
	     主要技术指标

	5
	全功能电法工作站
	AI
	可针对不同区域、不同应用、不同探测深度进行电法方法的选取，或对同区域进行多种方法的勘查工作，进行多参数约束，提高找矿准确性。大功率发射系统配合全功能采集模块，适用于不同深度、多种参数的找矿任务；系统相较于同类型设备更加高效，噪声更低，更加轻便。
	主要功能包括MT、AMT、CSAMT、TEM、SIP、TDIP等电法和电磁法。通过测量地下电阻率的空间分布特征可推断矿体的位置、形态和规模；通过电性参数可揭示地下岩层的分布、厚度和产状等信息，进而研究地质构造和成矿规律；可用于探测隐伏矿体，即使矿体被高阻层所屏蔽也能进行有效的探测。
	通道数为3～8通道可选，所有通道电磁通用；输入阻抗大于10MΩ；频带范围DC～80kHz；1～256kHz多种采样率可选；模数转换24位；噪声水平6nV/√Hz；输入范围±10V；时间精度30ns。

	6
	高频可控源电磁法测量系统
	CSEM-Ⅱ
	可满足数米至300米的地下浅部地质体高精度、高分辨测量需求；仪器轻便，工作频率高，抗干扰能力强，分辨率高。
	主要功能为人工源的高频可控源电磁测深（CSEM）；可应用于矿产资源勘探领域，适用于复杂地形地质条件下的中浅部（300米内）高分辨探测工作。
	发射电压300V；发射电流10A；发射频率110KHz～1Hz；同步精度50ns；数据传输包括Wi-Fi或千兆以太网；模数转换器32位，1Mspsmax；动态范围145dB。


	序号
	装备名称
	型号
	推广原因
	主要功能和找矿中应用场景
	主要技术指标

	7
	震旦三维激电数据采集系统
	震旦系统
	发射功率大：根据应用需求，装备30～180kW不同功率发射机；接收精度高：系统噪声低，仪器轻便、智能，操作门槛低，能实现几百台仪器的快速布置；抗干扰能力强：采用全波形信号采集，便于干扰识别与剔除；异常源定位准：三维勘探获取海量数据，提高分辨率；勘探深度大：有效探测深度是常规激电探测深度2～3倍。
	主要实施金属矿找矿勘探中激电法测量，包括深部矿产勘查，特别是人文干扰较强的老矿山及深边部勘探；大面积、大极距激电中梯，二维、三维激电测深，井-地、坑-地等多方式观测。可适用于草原、森林、荒漠戈壁景观区，工作区具备相应的车辆通行条件。
	发射机输出功率30kW/60kW/180kW，最大电压1000V/2000V/1500V，最大电流30A/30A/120A。接收机单通道/双通道，量程±15V，输入阻抗1GΩ，硬件和软件滤波，时间序列连续采集接收机GPS同步，批处理原始数据。

	8
	阵列激电测量系统
	TFIP-Ⅱ
	该系统技术成熟，对金属硫化物矿产具有最有效的探测效果；具备时间域激电和频率域激电同测功能；设备轻便、抗干扰能力强、观测参数丰富，多参数组合测量为区分矿致异常与非矿异常提供更多依据。
	主要功能为时间域激发极化、频率域激发极化。适用于中浅部多金属矿产资源快速普查，采用扫面方式能快速发现异常；采用测深形式开展矿产资源详查，用以探测多金属矿产目标体埋深和空间形态。
	发射功率900W；发射频率128～1/128Hz；稳流精度1‰；相位测量精度≤±1mrad；整套仪器重量≤30kg。


	序号
	装备名称
	型号
	推广原因
	主要功能和找矿中应用场景
	     主要技术指标

	9
	大功率时频激电测量系统
	DDF系列
	时间域与频率域多参数联合测量；大功率高电压发射，全波形采集记录、4通道并行采集；本底噪音极低，抗干扰能力强，测量精度高；支持自动找沿及卫星同步功能，可广泛兼容国内外同类型设备。
	主要功能为寻找铜、铅、锌、钼等有色金属矿床，硫铁矿和石墨及其他无磁或弱磁性金属矿床；可应用于圈定矿化范围，追踪矿体边界；推断矿体位置、形态与规模，估算资源量；测量岩（矿）石物性参数，估算矿石品位。
	系统功能包括时间域激电及频率域激电功能；测量参数包括自然电位、视电阻率、视极化率、幅值、相位、复电阻率、视频散率；最高发射电压2000V；最大发射电流15A；频域激电范围1/256～256Hz；电压采集范围±85V；电位采集记录方式为全波形采集记录；采集通道数量为4通道或单通道。

	10
	全真三维激电仪
	Horn 3D
	主机支持1D/2D/3D应用，一机多用，提高设备使用率；超高分辨率、极低的本底噪声、大动态范围以及过采样技术，既能测量微弱信号，又有超高的分辨率，能获得更高的信噪比；任意主机均可配置为电流记录器，多种同步模式可与任意发射系统匹配，且电流记录范围为±100A。
	主要功能包括一维、二维、三维激发极化法测量。可应用于矿产普查和详查，工程地质，水文调查。通过测量地下电性参数的空间分布特征可推断矿体的位置、形态和规模。
	输入通道为1～6通道可选；ADC分辨率32位；本底噪声4uVpp@5Vpp；输入范围±20V,2.5V可配置；采样频率可配置250Hz、500Hz、1KHz、4KHz（可定制）；动态范围130dB；GPS同步精度15ns；电流记录范围±100A。


	序号
	装备名称
	型号
	推广原因
	主要功能和找矿中应用场景
	     主要技术指标

	11
	无线监控型节点地震仪
	GEIWSR-III
	实现了检波器倾斜、内阻、电池电量、GPS状态、采集参数、运行状态等远程实时监控；自主创新了级联式无线多跳自组网通信技术，摆脱了通信基站的束缚，实现了随时、随地无线实时状态监控；自主创新的面向块状硫化物金属矿体的综合解译技术，实现了直接寻找深部隐伏盲矿体的优势。
	地面地震勘探、微地震监测。主要应用于矿产资源勘查、油气资源勘查、地球深部结构探测研究。
	供电8～25V DC，内部或外部；动态范围129.7dB@0dB；谐波失真＜0.00006%；连续工作时长30days@1ms；等效噪声0.81μV@2ms@0dB；数据质量监控ZigBee无线自组网状态监测；计时精度±0.3μs；重量(含电池)1.72kg(含尾椎)。

	12
	高温超导磁强计
	GXCD-2
	具有噪声低、灵敏度高、频带宽、低频响应好等特点。可以用作瞬变电磁法的传感器，提高瞬变电磁晚期道数据信噪比，从而提高勘探深度。
	在瞬变电磁法中用作测量磁场强度传感器，提高勘探深度，较传统瞬变电磁相比，探测深度可提升50%。
	磁场噪声90fT/√Hz@白噪声段；带宽0～10kHz。


	序号
	装备名称
	型号
	推广原因
	主要功能和找矿中应用场景
	     主要技术指标

	13
	感应式磁场传感器
	TEM-33

IGGE-30

IGGE-50

IGGE-90
	具有自主知识产权，主要性能指标达到（部分超过）国外先进同类产品，已实现产品化，可替代国外同类产品和配接国产电磁法仪器，返修率低。
	接收磁场信号，配合瞬变电磁仪、大地电磁仪等电磁法仪器开展TEM、CSAMT、AMT和MT测量。
	TEM33等效面积优于3000m2；频带宽度优于10kHz。IGGE-30频率范围0.1Hz～10kHz；噪声水平5fT/√Hz@1kHz。IGGE-50频率范围0.00002Hz～1kHz；噪声水平40fT/√Hz@10Hz。IGGE-90频率范围0.0001Hz～10kHz；噪声水平7fT/√Hz@1kHz。

	14
	质子磁力仪
	CZM系列
	产品成熟，用户广泛；梯度容限高，适用于多种找矿环境。
	地磁总场测量，根据矿石中有用矿物质具有磁性或有磁性矿物与之共生的特点，进行直接找矿，如铁矿、镍矿等；或根据矿体在成因或空间上与某些磁性地质体构造有关的特点，进行间接找矿。
	测程范围20000～100000nT；分辨率0.01nT；测程精度当总场绝对强度50000nT时为±1nT；梯度允许范围≤5000nT/m。

	15
	高精度数字重力仪
	ZSM系列
	精度高，动态性能好，全中文操作界面，易操作；商品化程度高、工艺成熟。
	相对重力测量。测量地球表面的重力变化，确定地下密度的分布特征，从而解决某些地质问题并找矿，可探测金属矿或非金属矿，如金矿、铀矿、石油等。
	传感器类型为熔融石英重力传感器；读数分辨率0.1μGal；观测精度＜5μGal；最小直读范围（量程）≥8000mGal；残余长期漂移≤20μGal/d。


	序号
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	推广原因
	主要功能和找矿中应用场景
	     主要技术指标

	16
	地震频率成像系统
	ALLSEIS-

4CLF
	探测精度高,天然源观测,无需激发源，方便快捷；单点观测，地表适应性强；低频勘探穿透性强,屏蔽层少；抗干扰能力强，主要是利用被动源振动，故而矿山开采存在的机械振动等对于主动源反射波勘探是干扰源，对地震频率成像则变成了有利的信号源。
	通过观测天然源地震波，获取地下结构信息，适用于煤矿等沉积地层0-1000米浅层、超浅层分层结构调查；花岗岩等成层性不好地层的破碎带,断层调查；针对高海拔或艰险施工区的断层地层结构调查；金属矿、侵入体等地下异常体调查；油气勘探中山前带超厚覆盖层调查。
	一体式采集节点，检波器、电池内置且不可拆分，四通道（兼顾人工源地震及天然源地震探测方法），系统共包括40个采集节点；检波器频带宽度0.2～240Hz；检波器灵敏度200V/m/s;采样率0.5ms、1ms、2ms、4ms、10ms可配；工作温度-30～+70℃；防水性能为3米水深48小时无渗漏。

	17
	智能节点地震系统
	NodeX
	实时质量控制：实时监控采集进度、GPS状态、电池状态、存储卡使用状态等;高精度采集：32位模数转换器，超低本底噪声,多种扩展功能,具有自组网通讯，大功率Wi-Fi实时数据传输，无线触发等功能。超小体积与微功耗设计,支持内置与外接检波器：可选配内置三分量4.5Hz/2Hz/0.1Hz速度传感器，也可选择外接加速度计、宽频带地震器、强震计等传感器。
	主要功能包括主动和被动源地震面波勘探，可做折射、反射等常规地震勘探。可应用于岩层结构研究、矿床勘探、深部勘探、矿产储量估算、地震监测、结构监测、灾害监测等，节点地震仪在石油和天然气勘探中也有应用。通过监测地下的地震波传播情况，可以获取地下岩石的结构和性质信息，为勘探活动提供重要的地质数据。
	通道数内置3通道；传感器主频及灵敏度为4.5Hz时82V/(m/s)可选230V/(m/s)，2Hz时260V/(m/s)，或0.1Hz时1500V/(m/s)；频带DC～1652Hz；实时显示支持Windows/安卓；通讯方式为Wi-Fi和USB，可扩展4G+Mesh网络；同步精度优于3μs。
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	18
	高温超导瞬变电磁测量系统
	IGGETEM-40B
	使用高温超导磁强计作为传感器，勘探深度大；发射机功率大；接收机噪声低。
	较传统瞬变电磁装备相比，在高寒冻土、荒漠戈壁及表层盐碱壳覆盖等一些高电阻率导致接地比较困难的地区探测效果更佳。对低阻屏蔽区穿透性较好，适合在表层电阻率较低的覆盖区、湿地边缘、海岸带、滩涂区等低阻区开展深部找矿及地质结构调查工作。
	动态范围±1V；采样速率4μS；最大发射电压120V；最大发射电流20A；脉冲宽度4、10、20、40ms；高温超导磁强计噪声优于100fT/Hz1/2;带宽30kHz。

	19
	大透距地下电磁波层析成像系统
	JW-8
	可用于精细探测井间盲矿，确定钻孔见矿体的延伸；探测精度高，分辨率达到亚米级；仪器接收灵敏度高，最大跨孔透距达到500m；适用性强，可用于充水钻孔、无水钻孔，垂直钻孔或者水平钻孔。
	可完成钻孔内电磁波数据发射与测量，地面采集监控，数据处理解释等工作。主要应用于重要矿产资源勘查（如铜铅锌多金属矿、铬铁矿等）工作。
	工作频率0.1～35.0MHz（扫频）；发射机功率100W；接收机灵敏度0.1μV；电压测量范围0.1～100000μV；下井深度2000m。

	20
	高精度井中磁测系统
	BHMAG
	探测深度可达4000m，满足深部探测的需求；测量精度高，可用于中弱磁性异常探测；垂向分辨率高，可解决矿山深部隐伏矿体的精细定位技术难题。
	可实现井中三分量磁测数据测量、处理解释、井-地联合反演等工作。主要用于解决井底、井旁和井周的地质问题，可广泛应用于深部铁矿及其他磁性矿体勘查、工程勘查等领域。
	探管直径≤60mm；耐温耐压150℃，80MPa；顶角0～45°，精度±0.1°；方位角0～360°，精度≤1°；测量精度±60nT；下井深度4000m。
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	21
	井中激电测量系统
	BMIP
	发射功率大，探测深度可达1000m；工作效率高，可实现48道同步测量；抗干扰能力强，可实现全波形多道数据采集，数据信息丰富，解释精度高。
	可完成井中充电法、井中激发极化法井-地、地-井、井-井观测方式的数据采集工作。服务领域包括矿产资源勘查（预测井旁、井底盲矿、追索矿体范围）等。
	发射功率50kW；最大发射电压1000V；采样方式为集中式；记录数据为电流、电压全波形记录；测量功能为时域；动态范围优于120dB。

	22
	综合数字测井系统
	JGS系列
	测量参数丰富，精度高，应用领域极为广泛；测井速度快，探管还支持级联功能，一次下井可同时获取多个参数，成倍提升测井效率；小口径、高耐压、高耐温，适用钻孔范围广。
	主要功能包括煤田、金属矿、铀矿、非常规油气、地热资源等地质钻孔综合地球物理测井。可应用于评价矿化程度，推断矿层位置与厚度；估算矿物成分与品位；研究成矿条件、沉积环境与周边水文地质条件等。
	测量参数包括自然电位、电阻率、激发极化、磁化率、磁三分量、声速、声幅、自然伽马、长短源距补偿密度、中子、井温、井径、倾角、方位角、流速流量等参数；参数组合方式支持多参数固定组合探管和单参数探管任意级联功能；测井速度0～30米/分钟，连续可调；深度误差≤0.4‰；采样间隔2～100cm；井下探管耐压45MPa；井下探管工作温度0～125℃；井下探管尺寸外径40～55mm,长度0.8～2.2m。
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	23
	三分量井中磁力仪
	JCX系列
	传感器转向差极小，精准测量磁场值；基于综合测井系统的设计和工艺保障体系，产品稳定可靠；智能程度高，自动校准、测量、存储。
	主要功能为寻找磁性矿物伴生的矿床；可应用于验证地面磁法勘探异常；了解矿体沿钻孔纵向分布情况，推断矿化带的层位和厚度，划分地质剖面；测量岩（矿）层物性参数，估算矿石品位；无磁或弱磁孔高精度测斜。
	测量参数包括磁场X分量、Y分量、Z分量、倾角、方位角；测量范围±99999nT；转向差为X、Y磁敏元件转向差≤80nT，Z磁敏元件转向差≤50nT；倾角测量范围0～45°，误差小于0.2°；方位角测量范围0～360°，误差小于2°(倾角≥3°)；井下探管耐压≤20MPa（可定制高耐压探管）；井下探管耐温≤85℃（可定制高耐温探管）；井下探管尺寸φ40mm×1400mm。

	24
	井中三分量磁测系统
	JSC-G-21
	精度高，仪器精度优于5nT；应用范围广，不仅用于强磁性矿体找矿，也可应用于伴生弱磁异常的有色金属、贵金属等矿种间接找矿；异常源定位准确，可解决矿山深部和隐伏矿体精细定位技术难题；系统性能稳定、不易损坏、维修周期短。
	主要功能为寻找钻孔深、边部隐伏的强、弱磁异常体（矿化体）；验证地磁异常源性质和埋深；指导钻进工程，提高见矿率；联合面积性磁测异常进行三维反演，抑制多解性，提高解释准确性；多井联测反演计算储量等。
	测磁范围±105nT；仪器精<5nT；倾角±0.05°（无磁井壁）；方位±0.5°(无磁井壁，倾角<80°)；测井深2km。
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	三、地球化学装备

	1
	地电化学测量仪
	CHIM-3
	快速便捷、成本低、可同步评价主成矿元素和伴生元素等特点，较为完善的多元素分析配套方案及分析质量控制体系，适用于覆盖区各种比例尺的矿产勘查工作；在近地表布设采集器，不破坏地表生态，具有绿色节能环保等特点。
	地电化学野外提取；提取时间0～72小时可控，适用于覆盖区金属矿产勘查，可适用于1∶5000～1∶25万各种比例尺的勘查工作。
	地电化学测量网格化或剖面在近地表布设采集器，通过电场采集、富集电活动态元素信息，对Au、Cu、Pb、Zn、Ni、Mo、Sb、U及油气等隐伏矿产、能源资源的探测具有有效性，测量元素达20种以上，最大有效探测深度达500米以上。

	2
	土壤纳微金属分离系统
	FGSP
	快速便捷、成本低、可同步评价主成矿元素和伴生元素等特点，完善的多元素分析配套方案及分析质量控制体系，适用于覆盖区各种比例尺的矿产勘查工作。采集近地表土壤样品，取样量以克记，不破坏地表生态，具有绿色节能环保等特点。
	分离土壤微细粒组分中纳微金属来识别深部矿体引起的地球化学弱异常，适用于覆盖区金属矿产勘查，可适用于1∶5000～1∶25万各种比例尺的勘查工作。
	土壤纳微金属测量网格化或剖面采集近地表土壤样品，分离土壤微细粒组分，高精度实验分析测试，以发现与深部矿（化）体有关的微弱地球化学信息；对Au、Cu、Pb、Zn、U等隐伏矿最大有效探测深度达500米。适用于大规模化探扫面及矿区详查。

	3
	金属活动态提取系统
	MOMEO
	快速便捷、成本低、可同步评价主成矿元素和伴生元素等特点，较为完善的多元素分析配套方案及分析质量控制体系，适用于覆盖区各种比例尺的矿产勘查工作；采集近地表土壤样品，取样量以克记，不破坏地表生态，具有绿色节能环保等特点。
	分步提取金属活动态部分，识别微弱地球化学信息预测深部隐伏矿体，适用于覆盖区金属矿产勘查，可适用于1∶5000～1∶25万各种比例尺的勘查工作。
	金属活动态测量网格化或剖面采集近地表土壤样品，分步提取活动态组分，高精度实验分析测试，以发现与深部矿（化）体有关的微弱地球化学信息；对Au、Cu、Pb、Zn、U等隐伏矿最大有效探测深度达500米。适用于大规模化探扫面及矿区详查。
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	4
	便携式智能热电系数测量仪
	PITCMI
	可快速原位测试矿物热电性特征；自动化程度高，可快速大量采集数据；便于携带，操作简便；在矿产勘查、找矿预测、矿产选冶、半导体矿物材料性能评估、地震地电机理研究等方面具有广泛应用前景。
	主要功能为测量半导体矿物在不同温差下电势和导型的变化，判断矿物成因，提取重要找矿信息。对黄铁矿热电性测量，可有效用于脉型金矿深部找矿预测；可应用于斑岩型铜金矿成矿潜力评价；在多种有色和贵金属矿床的找矿勘查中具有很好的应用前景。
	热电系数测量分辨率0.1μV/℃；活化温度测量范围5～375℃；热电系数测量范围0～±1000μV/℃；测量颗粒样品规格0.1mm～0.5cm，热电片样品规格为载片铜板厚度0.1mm，样品厚度0.15mm；仪器总重量≤15kg。

	5
	全自动数字化岩心综合扫描仪
	CMES35035A
	可进行岩心图像、光谱和荧光在线检测，实现高清晰岩心盘图像、蚀变矿物和元素测量，为地质研究与找矿提供大数据支撑。
	岩心数字化，蚀变矿物填图，地质研究与找矿。
	波长范围350～2500nm；光谱分辨率350～1000nm@3nm、1000～2500nm@7nm；图片分辨率250或350DPI；测量方式为步进、连续扫描；测量速度250～300米/天；测量结果为图像、矿物；测量方式全自动；处理软件包括数据预处理软件和MSA矿物分析专家系统。

	6
	岩心成像光谱扫描仪
	HSM400+1000
	可实现岩心精细化矿物测量，能够准确显示岩心表面矿物分布情况，进一步精确反映地质环境演化过程，为地质研究与找矿提供支撑。
	岩心编录、岩心矿物分析和地质成矿信息获取的基础设备，具有测量速度快、信息精细的特点。主要应用于岩心高精度数字化、蚀变矿物填图和地质科研与找矿。
	光谱范围400～2500nm；光谱分辨率3～4nm（25μm宽狭缝）；光谱通道2800；空间通道1500；光学孔径F/数为F/2.2；探测器2048×1152像元。
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	7
	便携式高光谱仪（矿物分析仪）
	CSD350B
	广泛用于岩石矿物测量和野外遥感验证。
	采用固定光栅分光的全固态设计，可采集野外实际地物（岩石、土壤、水体、植被等）300～2500nm范围内的波谱。
	波长范围350～2500nm；分辨率≤3nm@（350～1000）nm，≤7nm@（1000～3500）nm。

	四、实验测试装备

	1
	波长色散X射线荧光光谱仪
	CNX-808
	同类仪器的国内领先水平，可应用于地质、冶金、建材等多领域无机元素定性定量分析。
	开展岩石、土壤、矿物等样品的主次痕量元素分析，适用于实验室内应用。
	最大功率4kW，最高电压60kV，Rh靶，铍窗厚度75μm/30μm；测量元素范围B-U；元素含量范围1μg/g～100%；48位自动样品交换器；微X射线分析，最小光斑0.5mm；无标样定量分析软件包。

	2
	便携式锂钾分析仪
	Li-K 2022
	便于携带，无需任何燃气和辅助气体，体积小重量轻，野外现场可采用大功率户外电源供电；可以分析卤水、可溶性钾盐矿及天然水体中的Li、K、Ca、Na、Mg、Rb、Cs等元素，还可以现场分析锂矿石中的Li和伴生的Rb、Cs等稀有金属元素。
	开展卤水、天然水体及可溶性钾盐矿、锂辉石矿中Li、K、Ca、Na、Mg、Rb、Cs等元素的野外现场快速分析。在青藏高原、柴达木盆地和川西锂矿基地等高海拔地区也具有很强的实用性。
	可分析元素包括Li、K、Ca、Na、Mg、Rb、Cs等；元素检出限为Li、K小于2μg/L(盐湖卤水)，Li小于5ng/g(锂辉石)；K小于9ng/g(钾盐矿)；Ca、Na、Mg、Rb、Cs<0.1mg/L(盐湖卤水)；检测准确度与精密度为Li、K的相对误差均小于5%，Ca、Na、Mg、Rb、Cs的相对误差均小于10%；精密度小于10%。
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	3
	车载式直读光谱仪
	--
	能量高、稳定性好，光程短、分辨率和信背比高，体积小，便于携带；填补轻元素锂、铍等固体进样分析技术的空白，实现锂、铍、铌和稀土等元素野外现场快速分析，定量范围可从微克级至百分含量；可适用于复杂基体地质样品中20余种元素的定量分析，无需酸、碱消解。
	开展Li、Be、Ag、B、Sn、Cu、Pb、Nb、Ta等元素的野外现场快速分析。
	工作波段200～850nm；定量元素包括Li、Be、Ag、B、Sn、Cu、Pb、Ga、Ge、Zn、Mo、Mn、Ti、Cr、Co、Ni、Nb、Ta、La、Y、Yb等；测试能力0.001%～5.00%。

	4
	电热式自动成型X射线荧光分析熔样机
	Front-03
	样品混匀机构简单，充分混匀；电热熔样，温度控制精度高；可在15分钟内，同时制备4个样品，制样迅速；采用特制的陶瓷载样盘，可直接放置铂－金合金坩锅，使用寿命长；采用高性能保温、隔热材料，熔样机总功率（3kW）远低于同类产品；整机采用模块化设计，便于维护、维修和升级。
	进行岩石、矿物、矿石、土壤、炉渣等物料的熔融制样。适用于实验室内应用。
	额定功率<3kW；升温速率为室温至1050℃/40min；最高温升1200℃；同时熔样个数≤4个。
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	5
	野外现场快速测试平台
	--
	可将分析周期缩短至24～48小时，实现样品随采随测，实时支撑勘查决策；配置设备应用绿色、快速、高效、经济、便携。
	可实现野外矿区多元素快速分析，有效提高异常查证速度，为找矿、钻探决策提供实时的数据支撑。
	配备有台式X射线荧光仪、便携式高光谱仪（矿物分析仪）、手持激光诱导击穿光谱仪、锂钾分析仪、测金仪、车载式直读光谱仪、微波消解仪、碎样设备等覆盖24种战略性矿产勘查需求多种元素分析的野外快速测试装备。

	6
	野外样品采集及现场测试无人机系统
	--
	首创了通过无人机在水面降落后进行现场化学分析测试及采样的技术；快速到达并对水体进行现场检测、数据上传和取样，降低了人员在复杂环境采集水样的风险，提升了作业效率；云端系统，可实现快速检测及数据回传；IP67级全防水的设计，可应对全天候复杂环境飞行作业。
	开展野外现场水样采集和实时测试。
	整机防水等级IP67；最大飞行时间15分钟；最大飞行高度及飞行距离为120米/5公里；卫星定位系统包括北斗、GLONASS等；最大取水量550mL；传感器包括pH、温度、氨氮、溶解氧、浊度、盐度（可定制其他传感器）；可同时挂载3个传感器。
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	7
	车载页岩含气量测试装置
	--
	针对油气勘探开发现场对页岩解吸气测试需求而建立的一种测试仪器。可为页岩气的资源评价、选区评价、富集区预测、目的层的识别及描述等提供相关实验数据，满足页岩气勘探和开发的需要。
	野外现场页岩含气量测试。
	样品解吸罐φ112×300，0.4Mpa时无泄漏；恒温加热套或水浴，单组外形尺寸600mm×450mm×500mm，加热恒温控制箱设置3个解吸罐可同时加热，最高温度90℃，每个解吸罐温度单独控温，温控稳定，控温精度≤0.5℃；页岩气计量装置体积计量误差≤0.01mL，大、小瞬时气量兼容（1000～0.01ml），综合精度0.01%FS，水柱高度读取精度为0.2mm，压力控制精度±5Pa。

	8
	页岩含气性综合分析仪
	--
	实现对页岩气解析过程中甲烷、乙烷等烃类气体，以及氧气、氮气、二氧化碳等非烃类气体的含量及其变化的在线测试，测试数据的保真性好，能够为页岩气资源评价及钻井现场地质和工程决策提供核心参数支撑。
	全烃、甲烷、乙烷、丙烷、异丁烷、正丁烷、异戊烷、正戊烷、氧气、氮气、二氧化碳、一氧化碳的现场测试。
	管线恒温范围50～150℃，±1℃；解析炉恒温范围35～150℃，±1℃；解析气FID恒温100～150℃，±1℃；流量控制精度±2%FS；检测限浓度为甲烷≤10ppm、乙烷≤10ppm。

	9
	页岩气煤层气现场含气量测试仪
	CQJC-QT
	成熟、稳定、高精度、样品适应能力强、高度自动化，完全自主知识产权，已应用于多个勘查现场。
	页岩气煤层气现场测试。
	流量范围为页岩气0～500ml/min；煤层气0～2000ml/min；样品数量可同时测定12个；精度0.1ml，分辨率0.02ml。
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	10
	岩石总有机碳样品自动前处理装置
	--
	全程采用自动化控制运行，可实现溶样、洗样、烘样等全部样品预处理过程，且全程无需人员值守等特点；满足GB/T19145-2022标准规定的数据质量要求；具有测试效率高、数据质量好、对仪器和人员环境友好等特点。
	符合GB/T 19145-2003要求；功能指标包括溶样、洗样、烘样；处理能力40样/批次；处理效率6～8hrs/批次；适用于实验室内应用。
	溶样终点[CO2]≤10ppm；洗样终点：pH=6.6～7.0或[Cl]≤20ppm（可选）；温度控制室温～110℃，精度±1℃；连续运行≥120h。

	11
	光导比色测金仪
	XSP-2023
	设备体积较小，适用于野外实验车的装备，为野外现场采集样品中金的快速分析方法；设备只需要配置一个5V直流电源供电，无需提供大功率发电装置，且不使用高压保护气体，非常便于车载实验室的集成使用。
	适用于野外现场样品快速分析测试，为野外采集样品分析金含量，准确、快速提供数据，避免了样品运回室内实验室的长途运输，缩短了收集数据的时间，为野外金的找矿提供现场测试方法。
	积分时间可达8ms～1.3h，深度制冷（最低可达-20℃），超高的动态范围，超高的信噪比，光谱范围200～1000nm（根据不同波段选用定制）；供电电源DC 5V±10%@＜3A；长寿命氘灯≥3000小时，卤钨灯≥5000小时；仪器检出限30ng/g；线性相关性在0.999以上。
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	12
	气体发生-原子荧光光谱仪
	XGY-2020A
	精确稳定的样品测定，独创的“一样一杯”全自动间歇式氢化物发生装置，有效解决了样品间交叉污染、测样不准确等问题；分析速度快，测试效率高，采用创新型快速高效气体发生等技术，无须额外清洗；采用独有的大体积进样反应系统，大大降低了测定元素的检出限，分析数据准确度进一步提高。
	可应用于矿产勘查、地球化学勘查、土地质量调查与评价、环境监测与评价、食品检验、药品检验、化妆品检验、农产品检验、水质监测、食品安全、生命科学、医药卫生、高校科研、环境保护、海洋环境监测与评价等领域As、Sb、Se、Hg等重金属元素痕量超痕量的检测。适用于实验室内使用。
	检出限为As、Sb、Se、Bi、Te、Pb、Sn≤0.01ng/mL，Hg、Cd≤0.001ng/mL，Ge≤0.05ng/mL，Zn≤1.0ng/mL；精密度为RSD≤1.0％；线性范围3个数量级，相关系数≥0.999。

	13
	原子荧光光度计
	HGF-S系列
	采用蠕动泵和注射泵集成并可以自动切换的高精度进样系统；高稳定度数字化汞灯恒能量漂移校准技术；大幅降低硼氢化钾试剂消耗的氢气助燃技术。
	各类样品中砷、汞、硒、铅、锗、锡、锑、铋、镉等元素的痕量及超痕量检测。适用于实验室内使用。
	检出限为As、Se、Pb、Bi、Sb、Te、Sn<0.01µg/L，Hg、Cd<0.001µg/L，Ge<0.05µg/L，Zn<1.0µg/L，Au<3.0µg/L；重复性≤0.7％；线性范围3个数量级，线性相关系数≥0.999。
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	14
	原子吸收分光光度计
	HGA-E系列
	火焰、石墨炉串联一体化设计，无需机械切换，无需频繁调节石墨炉进样器位置；双光源设计，火焰和石墨炉各自拥有独立的光源，克服传统串联式一体机光路长、能量损失大的缺点；具有开机自检、自动狭缝、自动定峰、自动灯位等功能，具备全面的安全报警及保护功能。
	各类样品中铜、铁、铝、锌、钾、钙、铬、钒、锰、金、银等元素痕量及超痕量检测。适用于实验室内使用。
	波长重复性≤0.1nm，波长示值误差≤±0.1nm；氘灯背景校正能力≥50倍；火焰法指标（Cu）检出限≤0.003μg/mL，重复≤0.6％；石墨炉法指标（Cd）检出限≤0.5pg，重复性≤2.0％。

	15
	直接进样测汞仪
	HGM系列
	无需化学消解前处理，实验人员仅需称样，一键直接进样测量；仪器运行中不消耗化学试剂，减少了实验室运行成本；分析时间小于5分钟/次，搭载40位样品盘，提高了检测效率。
	各类样品中超痕量及痕量汞元素的快速测定，固体进样。
	检出限≤0.0005ng；重复性≤1.0％；线性范围5个数量级，线性相关系数≥0.999。

	五、钻探装备

	1
	全液压地质岩心（样）钻机
	YDX-5
	机械化程度高，运移便捷；适用于多种钻进工艺技术；符合绿色钻探理念。
	履带整装型，可以满足BQ规格口径，钻深3000m以内的取心（样）钻探。应用于矿产资源钻探、工程地质钻探、环境地质钻探中高效连续取心作业工作。
	发动机194kW，0～1200rpm无级变速，最大输出扭矩5800Nm，最大提升力381kN，桅杆倾角可调范围45～90°，卡盘通孔直径119mm，给进行程3.3m，履带底盘。
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	2
	全液压地质岩心（样）钻机
	YDX-4
	机械化程度高，运移便捷；适用于多种钻进工艺技术；符合绿色钻探理念。
	履带整装型，可以满足BQ规格口径，钻深2300m以内的取心（样）钻探。应用于矿产资源钻探、工程地质钻探、环境地质钻探中高效连续取心作业工作。
	发动机179kW，0～1200rpm无级变速，最大输出扭矩5800Nm，最大提升力336kN，桅杆倾角可调范围45～90°，卡盘通孔直径119mm，给进行程3.3m，履带底盘。

	3
	全液压地质岩心（样）钻机
	YDX-3
	机械化程度高，运移便捷；适用于多种钻进工艺技术；符合绿色钻探理念。
	履带整装型，可以满足BQ规格口径，钻深1300m以内的取心（样）钻探。应用于矿产资源钻探、工程地质钻探、环境地质钻探中高效连续取心作业工作。
	发动机132kW，0～1200rpm无级变速，最大输出扭矩4200Nm，最大提升力168kN，桅杆倾角可调范围45～90°，卡盘通孔直径119mm，给进行程3.3m，履带底盘。

	4
	全液压地质岩心（样）钻机(便携式钻机)
	YDX-1
	模块化结构，专门应对深切割山谷地貌难进入区域工作场景；符合绿色钻探理念。
	分体型结构，可以满足BQ规格口径，钻深600m以内的取心（样）钻探。应用于矿产资源钻探、工程地质钻探、环境地质钻探中高效连续取心作业工作。
	发动机33kW×4，0～1200rpm无级变速，最大输出扭矩1000Nm，最大提升力100kN，桅杆倾角可调范围0～90°，单件重＜165kg。

	5
	全液压地质岩心（样）钻机(便携式钻机)
	YDX-1H
	模块化结构，专门应对深切割山谷地貌难进入区域工作场景；符合绿色钻探理念。
	分体型结构，可以满足BQ规格口径，钻深1000m以内的取心（样）钻探。应用于矿产资源钻探、工程地质钻探、环境地质钻探中高效连续取心作业工作。
	发动机40kW×4，0～1200rpm无级变速，最大输出扭矩2400Nm，最大提升力100kN，桅杆倾角可调范围0～90°，单件重＜185kg。

	6
	浅层取样钻机
	TGQ-5/10/30（D）
	搬迁运移便捷，地表扰动小，符合绿色钻探理念；践行以钻代槽、浅钻化探测量等绿色勘查方法。
	适用于森林、草原、山区等多场景浅层调查取样，燃油动力受限地区可选用储能电池驱动。
	钻进深度0～30m；转速0～1000rpm。


	序号
	装备名称
	型号
	推广原因
	主要功能和找矿中应用场景
	     主要技术指标

	7
	模块化岩心钻机
	TGQ-100/300/600/800/1000
	适用于交通不便地区，搬迁运移便捷，施工现场扰动小；全液压驱动，工艺适应性好、钻进效率高。
	模块化结构设计，适用于中高山、森林、深切割等交通不便或空间受限地区的固体矿产勘查钻探。
	钻进深度100～1000m(N口径)。

	8
	车载多工艺钻机
	TGQ-200RC
	适用于多种钻进工艺技术，解决覆盖层、破碎岩矿层等复杂地层钻探效率低的问题；机械化、数字化、自动化程度高，机动性强。
	实现空气反循环钻进、金刚石钻进等多种工艺，适用于荒漠、戈壁、草原等具备地面交通条件地区开展矿产勘查快速查证。
	反循环钻进200m（φ89mm双壁钻杆），岩心钻探500m(N口径)。

	9
	深孔钻探永磁直驱节能环保钻机
	ZJ20-70DBZ
	实现了回转与提升系统、钻井液循环系统直接驱动控制，具备无齿轮传动、宽范围无级变速、超低速精确送钻、无摩擦刹车、节能减排、低故障率等技术优势。
	重点服务支撑深部矿产、能源勘探调查,适用于地质调查井、油气井、煤层气井、煤田注浆井、地热井、干热岩井、盐穴储气储能井等深井钻探工程领域。
	钻进深度2000～7000m（APIφ114mm），额定负载1350～4500kN，绞车为稀土永磁电机直接驱动。

	10
	泥浆固控循环系统
	TGSC
	模块化设计，关键净化模块最大重量≤80kg，便于搬迁；可适配多种动力驱动，可实现一机多用；自动化程度高，具备远程监控能力的闭环控制技术，提升野外工作可靠性。
	满足钻井液循环、固控、配制与储备，可有效清除悬浮钻井液中2μm以上有害固相，是稳定、调节钻井液技术指标不可缺少的重要设备之一。适用于陆域、海域资源勘探开发过程中对钻井液进行固相控制和环保处理。尤其适用于是高海拔、深切割、难进入、生态敏感脆弱以及水资源短缺等地区。
	有效容积5～30m3系列化模块化，根据钻探工程需求，可配置一级或多级净化设备（如振动筛、泥浆清洁器、离心机等）。

	11
	长寿命金刚石取心钻头
	N系列、H系列及其他订制尺寸
	采用多层胎体烧结技术，增加后支撑强度，实现长寿命、高效钻探取心。
	主要用于解决找矿工作中钻探效率低的难题，适用于地质矿产勘探、海洋钻探、油气及非常规油气钻探、科学钻探等领域。
	6～8级地层，钻头寿命≥100m；7～9级地层，钻头寿命≥80m。


	序号
	装备名称
	型号
	推广原因
	主要功能和找矿中应用场景
	     主要技术指标

	12
	便携液压岩心钻机
	GXD-4S
	模块化设计，搬运转场便捷；钻机扭矩大，地层适应性强，特别适用于800m以浅复杂地层取心钻进，采取率高，钻孔事故处理能力强。
	钻机模块化组装，搬迁运输便捷,动力头液压无级调速变扭，大扭矩输出，复杂地层固体矿产(金属、非金属)取心勘探作业，应用于高海拔深切割地区矿产物探异常快速查证，支撑大型资源基地建设。
	N规格钻深800m；H规格钻深500m；P规格钻深300m；液压系统冷却水冷方式；模块式装载形式；重量2.4t(单体最大重量0.6t)。

	13
	液压岩心钻机(分体式/履带式)
	HRD-800F/L
	适配绳索取心钻进工艺；作业效率高，智能环保、人机友好，减少传统高空作业伤害。
	固体矿产取心勘探作业。
	钻进能力300～1200m；动力头扭矩4200Nm，转速0～1180rpm；动力头通孔径φ117mm；康明斯132kW柴油机，进口液压元件，风冷方式；钻机角度0～90°；前夹持器最大通径φ130mm；最大给进力/起拔力55kN/120kN；整机总重量小于8.5t。

	14
	存储式光纤陀螺测斜仪
	KXT-G1
	测量钻孔弯曲度，是检验钻孔施工质量的重要手段；该仪器可在钻杆或套管内等受磁干扰环境下使用；可充分利用岩心打捞钢丝绳进行仪器的提升和下放，不需要额外的测井电缆和测井绞车配置，节约成本，也便于野外搬迁使用。
	用于矿产资源勘查、工程地质勘察、水利水电勘察、交通隧道勘察、地灾防治工程、超前地质预报等钻探工程测斜，特别适用于地质找矿磁性矿区、钻杆、套管等受磁干扰环境下的钻孔测斜。
	顶角测量范围0～60°，精度±0.1°；方位角测量范围0～360°，精度±2.0°；耐水压25MPa；适用环境温度-10～65℃；仪器外径φ50mm；仪器总长约2300mm；电池续航时间18h。


	序号
	装备名称
	型号
	推广原因
	主要功能和找矿中应用场景
	     主要技术指标

	15
	废浆处理设备
	FJS-1A
	设备体积小、重量轻、易搬运，废弃冲洗液无害化处理;操作简单，只需一人即可操作设备,除自动模式外，可实现手动操作面板进行废浆处理，具有较高的可靠性;设备造价低，处理剂价格低，具有良好的经济性，实现了地质钻探绿色勘查。
	该设备结合废弃冲洗液无害化处理工艺，利用超声波液位传感器和PLC控制程序实现一人一机处理地质钻探小型钻孔在钻探过程中产生的废弃冲洗液（主要针对其中的废水），为地质钻探绿色勘查提供支撑。
	长、宽、高为3500mm×1700mm×1700mm；设备自重1.4t；设备功率6kW；设备处理能力约1m3/h；处理后废水可达国家污水二级排放标准。

	16
	多参数全方位无缆测井系统
	HR-MPLS

Ⅰ型
	可一趟钻完成全景成像、声波测试、水压力测试、地温测试、井斜方位、自然伽马测试，测试效率高；采用存储式设计，仪器可直接与钻杆相连推送，提升了测试深度；攻克了任意方位钻孔中结构面的精确解析算法，设备能适用于水平孔、斜孔的测试，提升测试精度及适用范围。
	可广泛应用于水文、水电、煤矿、冶金、油田、地质、矿产等领域钻孔全景成像、声波测试、水压力测试、地温测试、井斜方位、自然伽马测试。
	钻孔电视结构面倾向测量范围0～360°，误差小于10°；倾角测量范围0～90°，误差小于5°；水压力压力测量精度0.1FS%；压力范围0～60MPa；温度测量范围0～125℃；分辨率0.2℃；误差±1℃；声波时差测量精度2μs/m；声速时差Δt范围105μs/m～650μs/m；孔斜方位倾斜角±0.2°，方位角±2°；自然伽马测量范围0～1000API，准确度0～150API为±10API，＞150API为±6%，稳定性±5%，伽马的纵向分辨率50mm。


	序号
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	主要功能和找矿中应用场景
	     主要技术指标

	17
	复合基金刚石钻头
	D150、PQ、HQ、NQ等
	在坚硬致密难钻进地层钻进中，层叠式分层结构提高钻进效率；采用预合金粉末胎体体系，提高对岩矿层的适应性。
	在岩心钻探钻孔施工中破碎岩石，有效解决坚硬致密难钻进地层不进尺的难题，可用于紧缺战略性矿产高效勘查验证，提高钻进效率。
	规格尺寸φ75～φ150mm；胎体高度10～15mm；胎体硬度HRC0-40；唇面结构为同心圆尖齿型、齿轮型、“三明治”分层型等。

	18
	便携式岩心钻机
	XD400/600/800/1000/1200
	模块化、轻量化便于搬迁运输，占地面积小，大大减少钻探施工对于环境的扰动；根据不同场景，可选择小型履带运输车、小型索道、人力搬运等进场方式，针对草地环境配套快速拼接保护垫铺设运输道路，解决进场对草地破坏的问题；高速动力头，配合薄壁钻杆及钻具，采用绳索取心钻进工艺，钻探效率高；无需搭建高钻塔，无塔上作业，安全性高；桅杆式结构，钻孔角度45～90°，符合中浅孔地质钻孔设计要求，钻孔质量高。
	XD系列便携式岩心钻机适应新时代HSE（健康、安全、环保）发展要求，是绿色勘查装备体系重要代表，适用于高原、雪山、戈壁、荒漠、丘陵、原始森林、巷道等生态脆弱、难进入地区固体矿产勘探。
	钻机能力200～1000m（N口径φ75.7mm）；最大转速1100rpm；最大扭矩1500N·m；给进行程1.85m；提升力10～12t；钻孔角度45～90°；最大模块质量200kg。
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	主要功能和找矿中应用场景
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	19
	多工艺全液压岩心钻机
	XT-6R

XD-12R
	钻进速度快，空气反循环钻探速度是传统钻探速度的10～20倍；一机多用，根据不同地质条件，选用不同的工艺方法；配套机具全，配套钻杆适用多种钻探工艺，岩样缩分装置填补国内空白；节能环保，液压系统采用负载传感控制系统，根据负载输出需要动力，节约能源；自动化程度高，新型电液控制系统集中操控，钻参数字显示与存储；实现一键自动加接钻杆。
	可满足不同应用场景的需求，适用于矿山快速钻探、复杂地层快速钻探、国际商业勘探。能够解决目前常规取心钻探所难以解决的钻探技术难题，提升我国整体钻探技术装备水平。
	钻机能力为空气反循环300～500m；绳索取心600～1200m；最大转速750rpm；最大扭矩12000Nm；给进行程3.7m；提升力12～20t；钻孔角度45～90°；装载方式为履带。

	20
	全天候拖车式钻探机组
	ZCT-6
	集成拖车平台、岩心钻机、泥浆泵、液压钻塔、钻探板房、搅拌机、电控系统、液压系统等于一体，实现快速搬运，降低劳动强度；具备防暑、防风、防寒功能，可适应高温、风沙、雨雪、寒冷等多种恶劣气候条件下钻探施工；钻塔采用液压起落方式，降低劳动强度，提高工作安全性；布局合理，人性化设计，运输、工作状态稳定可靠。
	适用于北方草原、戈壁、沙漠等辽阔地形条件下的钻探施工需要，可实现快速搬迁移运。具备防暑、防风、防寒功能，可适应高温、风沙、雨雪、寒冷等多种恶劣气候钻探施工的需要，改善作业环境，可延长施工周期。
	钻进深度1000～1500m（N口径）；电机功率75kW；井架型号K18-36；额定静钩载360kN；有效高度18m；起升方式液压起升；底盘结构3桥12胎；承载能力40t。
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	21
	电传动立轴岩心钻机
	XY-6DB

XY-8DB

XY-9DB
	可提供四种钻进方式，满足不同的钻进工艺；钻机的电控系统采用直接转矩控制（DTC）技术，提高升降及送钻、回转与打捞以及泥浆循环等控制精度；人机界面为集中操控的可视化、数字化的监视屏和触摸屏；经过多个深孔钻探实践验证，技术成熟。
	在传统立轴钻机基础上改进，保留钻机结构紧凑的特点，钻机作业流程基本没有变化，降低工人操作难度。采用交流变频电机驱动，传动效率高，同时电机可根据负载大小输出相应功率，能耗低。
	钻进深度1500～4000m（N口径）；立轴行程600～800mm；最大提升力125～300kN；最大加压力90～142kN；最高转速1386r/min；最大扭矩1500～7000N·m；主绞车最大快绳拉力45～110kN。

	22
	电传动顶驱岩心钻机
	XD-15DB

XD-20DB

XD-30DB

XD-40DB
	顶部驱动具备回转、循环、接单根/立根、上卸扣、扫孔等综合功能；自动送钻可实现恒压+限速自动送钻，满足钻压精度2000～3000N；变频驱动包括交流变频驱动主绞车、顶驱、绳索绞车、泥浆泵，实现无级调速；深孔绳索包括4000m绳索绞车，带盘刹、离合、排绳、深度和张力控制；数字控制可通过PLC、触摸屏、仪表系统，实现智能化司钻集中控制。
	电传动顶驱岩心钻机是适用于深孔钻探、超深孔取心钻探的新一代交流变频电动顶驱式岩心钻机。主要应用领域包括深孔小口径取心钻探、科学钻探、非常规油气勘探。
	钻进深度1500～4000m（H口径）；顶驱额定扭矩4000～8000N·m；顶驱最大转速600r/min；钻塔最大载荷500～1350kN；主绞车额定单绳拉力75～150kN；取心绞车单绳拉力15～30kN；泥浆泵最大流量250～400L/min；泥浆泵最大压力8～30MPa。


	序号
	装备名称
	型号
	推广原因
	主要功能和找矿中应用场景
	     主要技术指标

	23
	大流量高压力泥浆泵
	BW-390/10DB

BW-500/13

BW-1200/15

BW-1500/12

BW-2500/16

BW-3000/16
	具有流量变化范围广，输出压力较高，通用件和标准件多等特点；采用变频调速技术实现泵量的无级调节，输出性能参数更加适用于施工工况需要；变频泥浆泵的无级调速，宽泛的调速特性，低能耗稳定零速带载启动，停泵前无级降速，减少对孔壁的冲刷，对于钻孔循环以及孔壁稳定性，都是良好的匹配。
	大流量高压力变频电驱泥浆泵可广泛应用于水平定向钻进、深部地质钻探、水井及地热钻井施工、矿井排水、长距离输送水泥浆等不同工程施工工艺的需要。
	型式包括三缸/五缸活塞/柱塞泵；流量范围390～3000L/min；最大压力10～16MPa；驱动功率55～354kW。

	24
	钢索取心设备
	GS-300
	解决复杂地质条件快速取心和缺水地区、孔内涌水、仰角或者小角度钻进等内管推送和提取难题；与其他孔内设备结合完成孔内测量工作，探测深度实时显示；与各类型号便携式钻机配套使用。
	实现全角度自动化推送和提取岩心内管，提高取心效率和精度；具有自动记数（深度显示）功能，实现利用钢索取心设备推送测斜仪，在固定位置精准测斜；与物探或者可视化设备结合，实现钻孔物探参数测定和可视化孔壁。适应各种复杂的地质条件和工程需求。
	取心速度100m/min；取心成功率100%；取心深度为水平300m；适用角度-90～+90°。

	25
	液体矿产勘查智能分层抽水装备
	SPS-7（第7代产品）
	真正实现“一孔同径、分层抽水、实时监控”，可在井内任意深度实施封隔完成分层抽水试验或分层取样，满足液体矿产勘查中不同深度和孔径的勘探孔需求。
	主要应用场景为液体矿产（钾盐矿等）精细调查，具备分层止水、分段洗井、分层采样、分层监测功能。
	勘查深度0～1500m；适用井径108～325mm。

	六、地质信息装备


	序号
	装备名称
	型号
	推广原因
	主要功能和找矿中应用场景
	     主要技术指标

	1
	地球化学勘查数据一体化处理系统
	Geochem Studio4.0(基于Mapgis平台）及Geochem Studio IE 1.5(基于Arcgis平台）
	系统支持一键式、批量化的工作模式，极大地减少了工作量；涵盖地球化学找矿等方法技术从工作布置、数据处理、地球化学系列图制作到出图等全系列流程所用到的功能，功能详细齐全；目前已在国内外广泛使用。
	可快速进行数据处理和图件制作等，可为地球化学找矿工作流程中的野外工作布置、数据检查、各类数据统计（包括重复样合格率计算、常用参数统计、迭代统计分析、R型聚类分析、因子分析、箱线图、单元素统计、综合异常统计、按地质单元统计等）、离散数据网格化、批量地球化学系列图制作、批量出图等提供信息化支持。
	功能模块包括工作布置、数据检查、统计分析、数据处理、系列图制作、综合研究、图面整饰、图斑赋值等20个大模块，100余个功能点；维护支持提供长期维护更新，可提供24小时技术支持；数据安全为单机运行，保证用户的隐私及数据的安全；系统性能方面可通过并发和批处理等多种方式，提高系统的响应速度及数据处理效率。

	2
	电法工作站
	WEMV2.5
	电法是地球物理找矿勘查的主要方法，可探测地下深层结构，成本相对较低且具高分辨率。电法工作站可处理解释常用电法方法数据。有助于数据处理、反演解释、可视化展示，提高勘探效率和准确性。
	包括电阻率/激电法、磁性源瞬变电磁法、幅相激电法、大地电磁法和可控源音频大地电磁法5种电法方法，28个方法技术模块，集成了常规电法的一/二维正反演技术。
	可快速处理常规电法的一/二正反演计算；支持复杂地形二维正反演；涵盖常用的测深曲线，拟断面等数据显示功能；支持Windows 7/10操作系统。

	3
	重磁三维处理解释系统
	MGPI3DV2.0
	重力、磁测方法是地球物理勘探中常用的方法，重磁三维处理解释系统包含物性分布优化迭代反演方法和异常体交互正反演两个主要部分，具备精细解释和定量分析的能力。有助于数据处理、反演解释、可视化展示，提高勘探效率和准确性。
	主要功能包括位场曲面延拓、位场处理转换、重磁三维成像、重磁三维物性并行反演、二维/三维交互建模与反演；图示与人机交互建模、平面等值线显示、实测数据剖面曲线图显示、二维/三维人机交互建模与显示复杂建模、并行计算、数据管理、三维数据成像等。
	支持面积性重、磁数据处理；支持人机交互复杂体/简单体建模，及快速正演计算；概率相关成像与物性三维反演支持多线程并行计算；涵盖剖面平面图、等值线图、剖面曲线及三维显示等显示功能模块；支持Windows 7/10操作系统。


	序号
	装备名称
	型号
	推广原因
	主要功能和找矿中应用场景
	     主要技术指标

	4
	三维电磁探测数据处理与反演解释软件系统
	EM3DSPIV2.0
	三维电磁探测相较于一/二维具有更准确、全面的数据信息，和更高的空间分辨率，可提供有效的矿产勘探规划。推广三维电磁探测软件有助于提高勘探效率和准确性，可以进行数据处理、反演解释、可视化展示等操作，帮助地质工作者更好地理解地质结构，实现高效的矿产勘查。
	主要功能包括激电法、大地电磁法、可控源音频大地电磁法、瞬变电磁法和幅相激电法5种电法数据预处理、一维、二维和三维正反演。显示功能包括一维曲线（剖面、测深）显示、二维等值线（拟断面、平面等值线）绘制和三维成图（体、切片和等值面）。
	支持常规电法一/二/三维正反演计算；部分模块支持多线程并行计算；采用数据库技术存储电磁原始和处理后数据；涵盖测深曲线，剖面曲线，等值线，三维显示等多维显示模
块；支持Windows 7/10操作系统。

	5
	无人机航磁数据处理软件
	GeoProbe UAV4.3
	GeoProbe UAV软件基于国内首套插件式地球物理软件开发平台GeoProbe研制，是一款适用于无人移动平台地球物理勘查的综合性软件，实现了磁力数据管理、数据校正处理、2D/3D反演、综合解释及成图与分析等全流程无人机航磁数据处理解释。该软件的推广和应用能有力地推动无人机航磁技术在基础地质、矿产资源调查等的应用。
	无人机航磁数据处理、解释及成图，具备磁测数据入库与管理，及数据和剖面图之间动态链接显示、可视化掐线、数据编辑等功能，可开展磁测数据二度半正反演建模，三维磁化率反演与可视化，可用于矿产资源勘探、油气勘探及资源调查、评价等领域。
	支持国内主流无人机航磁系统；自主底层开发海量数据库数据管理能力可达4TB；网格数据处理能力可达2GB，能处理16384×16384个双精度数据点；航空物探数据库数据和网格数据采用双精度表达，无精度损失；丰富的1D、2D、3D数据可视化表达；带地形约束的磁测数据三维反演功能，可支持地下剖分数512×512×256，达实用化水平；与国际主流商业软件兼容，支持多种输入输出数据文件。




