
2025年综合类主推技术简介

[bookmark: _Hlk97304243]一、综合类主推技术（10项）
[bookmark: _GoBack]（一）红火蚁轻简高效监测技术
1.技术概述
红火蚁是全国农业、林业和进境植物检疫性有害生物，对农林业生产、人畜健康、公共安全、生物多样性等具有严重影响。红火蚁的防控强调早发现、早报告、早控制，而轻简高效的监测技术是实现其有效控制的重要保障。该技术能够解决红火蚁建巢初期或低密度下较隐蔽而难以快速发现、诱集装置不够轻简化操作效率低等问题。该项技术已在我省红火蚁发生地区金华、温州、台州等地监测应用，为快速发现疫情和评估疫情防效提供技术保障。
2.技术要点
该项技术要点主要包括诱饵或诱芯安置、诱集投放、诱集器调查与回收以及踏查辅助验证等。
（1） 诱饵或诱芯安置。取诱饵或诱芯，插在诱集器上。1个诱集器安置1个诱饵或诱芯。
（2） 投放诱集。将诱集器插在地面投放诱集，诱饵按5-7 m放置1个，每亩5-6个，约15 min后检查诱集情况；诱芯按10-15 m放置1个，每亩2-3个，30 min后检查诱集情况。如生境复杂则可缩短诱饵或诱芯投放间距。投放时间一般为上午8点至下午5时之间，且地表温度不低于18℃。
（3） 诱集器调查与回收。诱集结束后，目测诱集到的蚂蚁外部形态，红火蚁为棕红色或橘红色，个体大小3-4 mm，腹部具2结节，较为暴露。如野外现场目测不能判断是否为红火蚁，则将诱集器带回室内进行镜检判断。
（4） 踏查辅助验证。如野外现场目测初步判定为红火蚁，则进一步以该诱集点为中心进行外扩排除。首先，查看地面有无明显隆起的土丘，红火蚁蚁丘一般为沙堆状且顶部闭合；然后，试探土丘内蚂蚁的攻击性，可使用小木枝等轻戳（深度3-5 cm）蚁丘表面，如是红火蚁则会蜂拥而出且顺势上爬。
3.注意事项
监测完毕之后注意诱集器、诱饵或诱芯及包装塑料材料等回收与保管。
4.技术依托单位
依托单位：浙江省植保检疫与农药管理总站、浙江省农业科学院
业务科室联系电话：0571-86757405、0571-86419057

（二）标准化钢架棚建设与智能化管理集成技术
1.技术概述
钢架大棚是我省设施农业的最有效和最重要的形式之一，通过空间加大、提高土地复种指数、增强保温性能，为农作物的生长创造适宜的小气候环境，使得秋冬反季节蔬果上市成为了可能，钢架棚主体结构采用热镀锌钢管和圆管，按纵向、横向一定间距安装，棚体骨架各零部件通过连接卡具或紧固件连接等固定，并覆盖塑料薄膜用于果蔬生产的棚体设施。通过集成应用物联网、传感器、控制设备等技术，自动调节温度、湿度、光照等参数，实现智能化的管理和环境优化，为种养殖的产量和质量的提升、增效降本奠定良好种养基础，是有效提升农产品附加值、提高产业竞争力的重要保障。
2.技术要点
（1）设计与建设。标准化钢架棚应能够承受包括恒载在内的可能全部荷载组合，主要构件耐腐蚀时间不小于20年。山地大棚骨架及主要构件耐腐蚀时间不小于10年，宜选择坡度较缓的山地搭建，坡度≤45°，同时标准化钢架棚的建设要符合合高产、低耗、环保、安全、节约投资、提高生产效率的要求。
（2）标准化钢架棚结构。钢架棚结构应考虑日照性能和通风性能，同时要考虑抗风、抗雨、抗雪等自然灾害的影响。采用钢筋混凝土结构，主要受力构件可采用方管、矩形管、冷弯等边槽钢、冷弯内卷边槽钢和冷弯外卷边槽钢等异性面钢材，重要连接部位螺栓的强度等级不小于8.8级，满足大棚稳定性、安全性需求。
（3）设施设备系统。温室设备是智能大棚中的核心部分，主要包括温室温控系统、光照控制系统、水肥一体化系统、补光系统、电动卷膜系统、物联网系统以及温湿度等各种传感器。温室控制系统可以通过感知器、执行器等设备对温室温度、湿度、CO2浓度等进行监测，并通过温室控制系统、水控系统、电动卷膜系统等进行控制调节，实现温室内环境优化。
（4）智能传感技术。通过智能传感器，建立农业环境监测系统，多监测点自动采集大棚内空气温湿度、光照强度、土壤温度、土壤湿度等环境信息，可配置种植温度、湿度等生长信息传感器，视频监控系统，为智能化精准管控提供数据支撑。
（5）数字化智慧管控系统。利用互联网、物联网、云计算、大数据等技术，构建数字化智慧管控系统，集成环境监测、大数据分析、决策预警、远程控制等功能，为精准化生产、远程管理、智能化决策等提供支撑。
（6）数字化生长管理系统。采用定点自动采集与巡视采集相结合方式，利用嵌入式系统采集作物图像和环境数据，采用NBIot和5G移动通信技术相结合，将数据和边缘计算特征接入服务器。采用分布式计算方法，在GPU边缘计算基础上，结合云服务器综合计算实现系统服务。
3.注意事项
要选择地势平坦、交通便利、无遮阳、水源洁净充足、土壤肥沃、渠系配套、灌排方便、具有一定面积的连片土地，在背风向阳处建棚，远离工矿、化工企业等污染源。大棚以跨度6 m—8 m、长度30 m—70 m为宜，连栋数量不宜超过10栋，具体规模按地理环境、生产规模、技术条件、管理要求，以及能源和资金投入确定。符合用地要求，电力设施配套、交通便利、无遮阳、水源洁净充足、土壤肥沃、具有一定面积的连片土地。
4.技术依托单位
依托单位：浙江省农业科学院、浙江省畜牧农机发展中心
业务科室联系电话：0571—86419216、0571—86757978

（三）滨海盐土快速降盐与肥力提升技术
1.技术概述
针对滨海盐碱地存在着土壤盐分高、结构差和肥力低等障碍问题，通过构建灌排沟调控水盐运移和滨海盐碱地扩库增碳水肥盐耦合种稻技术，实现滨海盐碱地土壤快速降盐与农田地力提升。在浙江省绍兴市、宁波市等滨海盐碱地，开展了“消除障碍-扩库增蓄-培肥增碳-水肥盐耦合”的种稻技术的示范、推广和应用。该技术使示范区土壤耕层盐分下降20%，土壤有机质提升10.5—17.3%，作物增产10—13.9%，滨海盐土改良期由3—5年缩短至1个月。2019—2024年累计技术示范推广83.2万亩，新增稻谷2.1万吨，新增产值0.54亿元。
2.技术要点
（1）灌排优化快速降盐技术。采用土壤灌排淋盐洗碱和秸秆深翻阻盐达到快速降盐目的。在中重度（含盐量＞0.3%）或地下水位较高的盐碱田块埋设暗管，暗管埋深0.7—1.0m，间距6—10m；地势较低且灌排条件较好的田块采用明沟排盐，灌、排分开，农沟的深度不低于地下水临界深度，灌沟深0.4—0.5m、间距50—70m，排沟深1.8—2.0m、间距200—300m为宜。
1. 耕层土壤扩库淡化技术。①土壤扩库：在春季小（大）麦收获后田面均匀抛撒秸秆，翻耕（深度≥ 30 cm），使田面上秸秆翻入0—30 cm土层。②土体淡化：在水稻插秧前7—10 天泡田，旋耕（深度为12—15cm），排水；泡田-旋耕-排水，这样循环3次，消减土壤盐分障碍。
1. 土壤增碳培肥技术。①秸秆全量还田：秸秆割留茬高度≤15 cm，割茬后全部秸秆切碎，长度≤10 cm，切碎秸秆均匀地抛撒在田面上。②有机肥施用：作物播种或移栽前，根据土壤有机质含量确定适宜有机肥施用量，通常为1000—1500kg/667m2（按商品有机肥计），将有机肥均匀地抛撒在田面作为基肥。③秸秆与有机肥料配施：切碎秸秆部分还田时用量为全量还田的1/2—1/3，配施有机肥料，施用量为800—1200 kg/667m2。
1. 土壤盐渍化阻控技术。根据土壤盐分含量，使用石膏类和腐殖质类等土壤调理剂，如磷石膏和腐植酸，磷石膏用量为50—180 kg/667m2，腐植酸用量为100—200 kg/667m2，防控土壤盐渍化。
3.注意事项
一年二熟制或超级稻种植时秸秆全量还田的，4—5年秸秆离田1次。2—3年土壤调理剂使用1次。
4.技术依托单位
依托单位：浙江省耕地质量与肥料管理总站、浙江省农业科学院环境资源与土壤肥料研究所。
业务科室联系电话：0571-86757273、13282022689
（四）稻麦轮作区秸秆促腐还田的固碳减排技术
1.技术概述
常规耕作条件下，土壤固碳效率低，田间温室气体排放较高。常规秸秆还田可以一定程度提高土壤的固碳效率，但是温室气体甲烷的排放会显著增加。利用秸秆快腐增碳减排还田关键技术，在提升秸秆腐解速率的同时，显著提高土壤中的碳含量和降低温室气体排放，从而解决土壤固碳减排难题。研发以弗格森埃希菌（Escherichia fergusonii）为核心微生物的秸秆快速腐解剂，对水稻和小麦分别采用秸秆破土深还和粉碎覆盖技术，适时适量施用秸秆腐解菌剂，结合精准肥水调控技术，提高秸秆还田后腐解效率，提升土壤碳固定和减少温室气体排放。使用该技术后，显著提高田间秸秆腐解速率，第30天秸秆腐解率可达60%以上，两年内提高土壤碳含量5%，降低30%的甲烷排放，提高水稻、小麦等作物产量。该技术自2015年开始在我国主要稻区浙江、安徽、江苏等地累计推广500余万亩，农户自发应用面积已经超过3000万亩。
2.技术要点
（1）小麦秸秆促腐还田技术。①秸秆粉碎还田：利用联合收割机进行小麦收获，采用安装秸秆粉碎抛洒装置的联合收割机收获或采用符合GB/T 24675.6要求的秸秆粉碎还田机进行秸秆粉碎作业，秸秆粉碎质量符合NY/T 500或NY/T 3955要求。粉碎后的秸秆抛撒不均匀度≤20%。②秸秆腐解菌剂和激发剂施加：在秸秆还田时，运用无人机或者在收获机上加装腐熟剂喷施设备，施加秸秆腐解菌剂和激发剂产品，其中秸秆腐解菌剂每亩15-30 kg/hm2，尿素等激发剂每亩30 kg/hm2。③秸秆旋耕还田：按常规农事生产施加基肥，土壤含水量≤30%时采用旋耕机或者犁旋一体复式机等机械进行秸秆翻耕作业，机械作业达到NT/T 501作业质量要求。其中秸秆翻埋深度10-15 cm左右，每隔两年进行一次深翻，翻埋深度15-20 cm。④泡田整地：随后进行放水泡田操作，泡田水面深度约5 cm，泡田时间24-48 h。采用水田靶或者平底打浆机平整田面。沉田1—3天后进行水稻插秧。
（2）水稻秸秆促腐还田技术。①秸秆粉碎还田和秸秆腐解菌剂和激发剂施加过程与小麦一致。②开沟震土覆种：小麦种子进行机械直播，同步施加基肥。采用开沟机进行开沟作业，作业时将土洒向厢面，起到振落小麦种子，提高小麦种子与土壤接触面的作用。
3.注意事项
（1）秸秆需均匀粉碎和抛洒，秸秆粉碎长度＜10 cm，秸秆抛撒均匀度＞80%。
（2）秸秆腐熟菌剂应与秸秆混合均匀，水稻季秸秆翻埋入土。
4.技术依托单位
依托单位：中国水稻研究所、浙江省耕地质量与肥料管理总站。
业务科室联系电话：0571-63370669

（五）全生物降解地膜覆盖技术
1.技术概述
全生物降解地膜是一种具有生物降解性能的新型农用地膜，覆盖前期的增温、保墒、防草等农艺性能与普通PE地膜相比无显著差异，后期采收换茬时基本降解，不影响翻耕作业，对土壤环境及作物产量等均无明显影响。虽然降解膜的成本较普通PE地膜增加，但无需拾捡、回收残膜，可节省回收成本，且无需后续处理环节，综合成本相当。该技术的推广，有助于改善土壤环境，减少残膜污染，推动农业绿色发展，目前已在萧山、余姚、磐安、湖州、嵊州等地建立露地蔬菜、鲜食大豆、节水抗旱稻等一批示范点，推广应用规模稳步扩大。
2.技术要点
（1）确定主要应用作物模式。重点选择种植规模大、集中连片、生育期较短，或后期对地膜覆盖增温保墒要求不高的作物，如甘蓝、花菜、大白菜、莴苣、鲜食大豆、玉米、马铃薯、节水抗旱稻、甘蔗等，水旱轮作、田间需要培土作业、机器收获等栽培模式比较适合，有利于发挥全生物降解地膜不用回收、可直接翻耕入土等方面的优势。大棚设施栽培因地块较小，生育期长，可控性较差，以推广加厚高强度地膜为宜。
（2）选用合适降解地膜产品。选购合格产品（有合格证或相关证明材料），符合国家标准《全生物降解农用地面覆盖薄膜（GB/T 35795—2017）》要求，且满足覆盖作物栽培模式需求，一般短生育期作物降解周期60天以上，生育期较长作物90天以上，应对覆盖区域和作物经过充分评估、验证后才能大规模推广应用。降解地膜需要选用合适的颜色、厚度、宽幅等，有利于操作，并与作物栽培模式配套，提高降解可控性能（即前期不过早降解破损、以确保增温保墒防草性能，后期要及时降解、以确保翻耕不缠绕机器）。白色降解地膜增温效果好，但相对较易降解破损；黑色地膜防草效果好，且性能稳定，但增温效果弱。在满足覆盖要求情况下，短季覆盖作物可用8～10微米的黑色或白色降解地膜，土质疏松、畦面平整的地块可选稍薄的降解膜，以提高性价比；土质粘重、土块较硬的地块宜选稍厚的降解膜；如采用机械覆膜的，应适当加厚以增强力学性能，防止破损。降解地膜放置要避光避热避湿，时间过长会导致产品强度下降、功能性降低。
（3）合理应用配套技术。一是清园整地。铺膜前做好田园清洁工作，清除前茬作物的枯枝残叶、根茎等，深耕整地，平整畦面，防止覆膜时降解地膜被泥块等戳破损坏。将有机肥等施入土壤中，避免地膜直接接触而提前降解。
二是精细覆膜。覆盖时地膜要拉紧拉平，紧贴地面，用土压好边膜，压严压实，防止被大风吹翻、吹破。可选择适宜机械覆膜，提高作业效率。白色地膜覆盖的，必要时可在覆膜前采用除草剂封闭防草害。
三是田间管理。一般为覆膜后移栽或播种，盖白膜的也可直播或移栽成活后再覆膜钩苗（破膜挑苗引苗）。因降解地膜的韧性比常规地膜要差，因此移栽打孔或覆土时要避免开孔或撕膜过大，田间管理尽量不要踩踏畦面，以免作业不当导致地膜提前破损，影响覆盖效果。
四是适期翻耕。作物收获后，适期将植株残体与降解地膜翻耕入土，加快植株秸秆腐熟和残膜降解。如降解地膜不能及时降解、仍有韧性、会缠绕机器而影响翻耕的，可将残膜与残体秸秆等一道集中堆肥，避免影响后茬生产。
3.注意事项
影响全生物降解膜降解速度的因素较多，且其韧性（延伸度）相对较差，使用中要注意主导模式、合格产品、配套技术等三者间相互集成耦合，避免全生物降解地膜提前降解破损影响增温保墒防草性能或降解过缓影响后茬生产。
4.技术依托单位
依托单位：浙江省农业技术推广中心、宁波市农技推广中心
业务科室联系电话：0571-86757915

（六）菜稻轮作宜机化钢架大棚建造与智能管控技术
1.技术概述
该技术针对浙江省菜稻轮作区域因地形复杂、土地集约化程度低导致的机械化作业难、生产效率低、资源浪费等问题，通过创新设计宜机化模块化钢架大棚结构和智能化管控系统，提升浙江省菜稻轮作区的机械化水平和资源利用效率，为长三角地区“粮菜双保”和农业低碳转型提供可复制样板。目前已在温州、嘉兴、湖州等地的多个现代农业示范区推广应用，示范面积超2000亩。应用后，蔬菜—水稻轮作周期缩短15%，综合生产成本降低20%，土地利用率提升30%，农产品优质率达95%以上，化肥农药减量25%，有效破解了传统种植模式对劳动力的依赖及环境压力。
2.技术要点
（1）模块化钢架大棚设计。采用轻量化抗台风桁架结构，跨度8—12米可调，高度≥3.5米适配中小型农机通行，模块化组装便于快速拆装和土地复耕。棚顶配置可开合式遮阳/防雨膜，结合浙江梅雨季特点，实现光温精准调控。
（2）宜机化配套体系。棚内预设宜机化垄作沟槽和轨道，适配旋耕机、移栽机等专用设备，机械化作业覆盖率提升至90%。
（3）智能环境管控系统。集成物联网传感器（温湿度、光照、土壤EC值监测），联动水肥一体化设备和通风装置，实现“一棚一策”精准调控。
（4）绿色增效配套技术。利用大棚控温优势，缩短水稻育秧期，延长蔬菜采收期，实现“设施蔬菜+水稻”周年高效生产。采用秸秆原位还田+微生物菌剂联用技术，提升土壤有机质含量，减少连作障碍。
3.注意事项
（1）选址与地基处理。优先选择地势平坦、地下水位低的区域，低洼地块需增设排水暗沟；地基采用混凝土墩+地锚固定，确保抗风等级≥10级。
（2）材料规范。钢材需符合Q235B标准并热镀锌处理，膜材选用防滴漏PO膜，使用寿命≥5年。
（3）运维管理。雨季前检查棚膜密封性，台风预警期需关闭棚顶开合装置；智能设备需定期校准传感器并备份数据。
4.技术依托单位
依托单位：温州市农业科学研究院
业务科室联系电话：0577—86698798

（七）红黄壤新垦土壤酸化障碍消减与肥力快速协同提升技术
1.技术概述
红黄壤新垦土壤酸化障碍消减，促进新垦耕地土壤有机碳库扩容和健康质量提升，构建安全、快速、高效、稳定的新垦耕地肥力提升技术，快速且稳定提升土壤有机质含量和酸缓冲性能、促进有益微生物定殖、改善土壤结构、构建良好耕层，切实提高耕地生产能力，有利于促进新垦耕地高效利用，保障粮食安全，助力农业增效和农民增收。本技术原理以腐植酸材料等稳定性碳为主要手段进行土壤有机碳库扩容和合理耕层构建，配套应用化肥定额制配套技术，推广新型配方肥（缓控释肥）、侧深施肥等配套措施减少氮肥投入，提高作物养分利用率，阻控土壤酸化，综合采取秸秆粉碎还田、有机替代、绿肥种植等措施，培肥土壤，提高土壤酸缓冲容量，促进土壤降酸固碳。适用范围：针对南方红壤区酸化（pH<5.5）、有机质含量低（低于2%）的新垦耕地土壤，包括高标准农田建设项目，土地全域整治项目，“非粮化”改造项目，新垦耕地建设项目等。
2.技术要点
（1）调研肥力状况，确定物料投入的类型和用量。调研红黄壤新垦土壤酸化特征，摸清本底pH和肥力状况，为降酸和培肥提供基础数据；根据目标土壤类型，有机质含量，土壤初始酸碱度和土壤目标酸碱度等指标，利用已建立的相关土壤酸化物料和有机物料投入模型，确定相关物料投入的种类和适宜用量。
（2）撒施矿源有机肥和改良剂。根据前期本底pH和肥力状况数据，施用石灰质材料或矿物源、有机源调理剂（石灰质材料或矿物源调理剂60-120公斤/亩；含腐植酸土壤调理剂：100-300公斤/亩），可配合施用一定量（500-2000公斤/亩）的矿源腐植酸有机肥。可采用机械撒施或人工撒施，使改良剂均匀分布在田面。采用机械翻耕，将改良剂与表层（0-15 cm）土壤充分混匀、搁置1周左右再行基肥施用与秧苗移栽。
（3）种植与水肥管理。根据全省化肥定额制推荐用量，合理控制肥料投入量，化肥总养分投入不高于26kg/亩。宜采用缓释性配方肥料，在水稻生长的分蘖期至齐穗期分2次撒施，提高肥料利用率。收获季采用机械收割机，将秸秆粉碎还田。
3.注意事项
改良剂施用应选择闲田期或作物收获后进行；碱性改良剂应避免与化肥，特别是氮肥同时施用造成氮素损失。改良剂应与土壤充分混匀，应搁置1周后再行施肥与播种。
4.技术依托单位
依托单位：浙江农林大学、浙江省农业科学院
业务科室联系电话：13906524387

（八）管道喷雾高效植保技术
1.技术概述
管道喷雾高效植保技术是近年来设施葡萄生产上主推的农机设施装备技术，相比动力喷雾机，应用管道喷雾系统可提升打药效率10倍以上，不但雾化好喷雾均匀，同时实现人药分离，避免植保人员受到农药危害。管道喷雾系统很好地解决了设施农业打药难打药慢的问题，可轻松实现设施大棚内真正的高效植保（植保效率30亩/小时以上）。《浙中地区设施葡萄机械化生产模式》获选2024年全国主推模式，其中最具特色的就是管道喷雾高效植保系统装备技术。管道喷雾系统除了可喷施水剂农药，还可喷施臭氧水、叶面肥，也可用于设施大棚内增加湿度和喷雾降温。目前在浙江、安微、江苏、四川、海南、云南等省300多家农业企业、万余亩设施农业生产（葡萄、杨梅、柑橘、蔬菜等）基地得到推广应用，浦江县推广应用面积1700余亩。管道喷雾系统常常与臭氧水替代杀菌农药技术结合应用，用臭氧水替代杀菌药能减少农药用量60%以上，节省农药成本300元/亩以上，省工节本效果明显，同时大幅提升了农产品的安全品质。
2.技术要点
（1）喷雾压力。要求管道喷雾首部高压水泵功率7.5kW以上，喷雾压力达50—60kgf/cm2，为达到管道压力升压平稳，尽量配置变频电机，达到雾化好、雾化平稳的效果。
（2）电力要求。电力要求配备三相电源，基地规模小的也可配备单相电源，电路必须配置漏电安保装备，首部要求良好接地，确保用电安全。
（3）管网、喷头配置。按田块规模合理选择高压水泵功率，并配装相应直径高压管网，自动喷雾系统平均4亩配置1个电动阀，小规模的可手动阀控制，亩均安装喷头200只以上，首部配置20微米级的过滤器，达到雾化好、无堵塞、无滴漏。
3.注意事项
（1）应用管道喷雾高效植保系统，要定期检查喷头雾化情况，及时调整或更换喷头，保持喷雾雾化好、没滴漏或堵塞，管道喷雾可用于喷施臭氧水、水剂农药和水剂叶面肥，禁止用于喷施粉剂农药。
（2）手动操作模式。喷雾区块切换时一定要先打开下一路开关后再关闭上一路，以免管内压力过大会爆管。
（3）自动操作模式。确定好田块，在手机或显示屏上选择相应电磁阀，选定电磁阀变绿颜色（红的颜色是关闭的），即可打开自动模式，启动水泵电机即可自动喷雾。
（4）喷施臭氧水。应用臭氧水替代杀菌农药，需要确保臭氧水的浓度（按测试粉比对法）不低于7 ppm。
4.技术依托单位
依托单位：浦江县畜牧农机发展中心、浙江欢益生物科技有限公司
业务科室联系电话：0579—88087035

（九）肉牛秸秆饲料化利用技术
1.技术概述
肉牛秸秆饲料化利用技术主要以稻草秸秆、玉米秸秆、鲜食毛豆秸秆、茭白鞘叶和芦笋等为主要原料，通过青贮、氨化、微贮、黄贮等方法，破坏木质素-纤维素结构，提升饲料的适口性和消化率，将农作物秸秆转化为高营养价值粗饲料，解决农作物秸秆浪费和肉牛粗饲料短缺问题。核心配套技术包括秸秆粉碎、发酵剂添加、密封贮存、日粮配置等。该技术能显著降低饲料成本，提高肉牛生产性能，同时减少秸秆焚烧带来的环境污染，实现农业废弃物资源化利用和畜牧业可持续发展。
2.技术要点
（1）秸秆预处理。根据原料种类，使用秸秆粉碎机将秸秆切短至2-5厘米，或通过揉丝机将秸秆纤维软化，提高适口性和消化率。
（2）秸秆加工。①秸秆青贮。选择含水量适中的秸秆。其中，新鲜稻草一般添加乳酸菌剂青贮，以青贮原料中乳酸菌数量在105CFU/g以上为宜；为提高青贮稻草营养品质，在添加乳酸菌剂基础上，可再添加糖蜜,添加量以鲜稻草的2.5%为宜。鲜食毛豆秸秆建议与玉米秆按3:7或5:5混合青贮。茭白鞘叶和芦笋秸秆建议添加乳酸菌剂青贮以提高发酵品质。茭白鞘叶也可与玉米秆按5:5混合青贮。②秸秆氨化。利用氨源处理秸秆，破坏木质素与纤维素的结构。按每100公斤秸秆添加3-5公斤尿素的比例均匀喷洒氨源。密封贮存，在常温下发酵。③秸秆微贮。利用微生物发酵剂（如纤维素分解菌、酵母菌）处理秸秆，分解纤维素和半纤维素，生成易被肉牛消化吸收的小分子物质。按比例喷洒微生物发酵剂和水，压实密封。④秸秆黄贮。适用于秋季收获的干燥秸秆。将含水量较低的秸秆切短后，喷洒适量水分，添加发酵剂，压实密封。
（3）密封发酵。秸秆在贮存时应充分压实，排除空气，创造厌氧环境，使用塑料薄膜或青贮窖密封，确保无漏气、漏水现象。青贮、微贮、黄发贮酵一般需要2-3周，氨化处理需要2-4周。
（4）日粮配制。将处理后的秸秆与精饲料（如玉米、豆粕）按比例混合，参照GB/T 5915-2008《肉牛饲养标准》规定的不同生长阶段肉牛的营养需求配置日粮。其中，稻草秸秆纤维含量高，蛋白质和能量较低，需与其他高营养饲料搭配使用，可以占日粮的20%-30%；玉米秸秆营养优于稻草，青贮玉米秸秆可占日粮的30%-40%，黄贮玉米秸秆占20%-30%；鲜食毛豆秸秆蛋白质含量较高，适口性好，可直接饲喂或混合青贮，可占日粮的15%-25%；茭白鞘叶水分高，纤维适中，适口性好，可直接饲喂或青贮，可占日粮的10%-20%；芦笋秸秆纤维含量高，蛋白质较低，需与其他饲料搭配使用，通常可占日粮的10%-15%。
3.注意事项
避免使用霉变、腐烂或受污染的秸秆。青贮秸秆的含水量应控制在65%-75%，黄贮或氨化秸秆的含水量应控制在50%-60%。定期检查密封情况，防止漏气或进水。青贮饲料最好在6个月内使用完毕，氨化饲料可保存较长时间，但建议在1年内使用。新引入的秸秆饲料应逐步增加，以避免消化问题。
4.技术依托单位
依托单位：浙江省农业科学院、浙江省畜牧技术推广与种畜禽监测总站
业务科室联系电话：0571-86404123、85460318

（十）滨海平原区农田退水生态化治理技术
1.技术概述
该技术基于滨海农业种植区农田退水特点，以生态沟渠建设为基础，进一步加强沟渠排水口及外延区域的氮磷拦截减排措施，并可根据区域实际条件增设生态缓冲带。该技术可以有效减少沿海地区农田退水对入河入海口水体的氮磷负荷。
宁波市部分近海县（市、区）农田退水生态化治理工程均采用该技术开展建设。例如余姚市姚江菁江渡根据区域农田排水现状特点，采用生态沟渠、生态沟渠+生态净化塘、生态沟渠+人工湿地等不同工艺模式，重构排水途径，使用生态化措施和材料将原有排水沟渠改造成自净能力较强的生态化排水系统，对农田退水进行汇集、净化后排放，在实现流失氮磷有效阻控的基础上，同步提升田园生态景观效果。水质监测结果显示，宁波市鄞州区下应街道、宁海县胡陈乡和余姚市马渚镇等近海区域生态沟渠系统对氨氮、总氮和总磷的平均拦截效率均达到35%以上。
2.技术要点
（1）技术路线
          农田
生态沟渠
生态缓冲带
受纳水体
农田退水
降污
外排


（2）核心技术
①生态沟渠系统：在农田沟渠保障排涝、排渍的基本功能基础上，通过采用植生性材料建设或改造渠道，同时配置沉泥池、生态透水坝、生态浮床等设备和生境适宜性植物群落，实现农田排水沟渠的生态化治理。
②生态缓冲带:结合水位变幅区高低起伏的自然形态，在农田与自然水域之间的陆域范围内构建乔木-灌木-草本植被带。缓冲带建设过程中应合理保护并利用现有的植被条件，并在此基础上进行基底修复、植物群落修复和生境营造。
③植物配置：宜选择根系发达、耐水湿、固持土壤、培肥改土能力强的植物种类。不同区域的选择如下：邻水区选择根系发达、生长量大、固土力强、耐水湿水淹的乔灌树种；中间过渡区选择根量多、根系分布广、改良土壤作用强，生长量大、生长稳定、抗逆性强的乔灌树种和草本植物；近陆区选择根系发达、生长旺盛、固土力强、氮磷营养物质吸收能力强的草本植物。
（3）配套设施
安装自动化水质监测设施，对水体中的化学需氧量（COD）、pH值、氨氮、总磷等开展实时监测。
3.注意事项
应加强日常巡护，主要包括生态沟渠和生态缓冲带等功能设施的检查维护，及时打捞清理生态缓冲带内的枯枝落叶。汛期前后要加强重点巡查，修剪水生植物，确保排水通畅。无自动化水质监测设备的区域需定期开展水质取样，加强水质检测和分析。
4.技术依托单位
依托单位：浙江省耕地质量与肥料管理总站、浙江大学、浙江农林大学
业务科室联系电话：0571-86781923
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