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农村生活污水处理设施运行规范
[bookmark: _Toc382315384][bookmark: _Toc382396897][bookmark: _Toc108106048][bookmark: _Toc108011525][bookmark: _Toc382396854][bookmark: _Toc382396923]范围
[bookmark: OLE_LINK1]本文件给出了农村生活污水人工湿地处理设施运行维护的术语和定义，规定了基本规定，预处理设施、人工湿地和附属设施的运行、维护、巡检以及安全与应急管理。
本文件适用于农村生活污水人工湿地处理设施的运行维护。
[bookmark: _Toc108106049][bookmark: _Toc382396855][bookmark: _Toc382315385][bookmark: _Toc382396924][bookmark: _Toc108011526][bookmark: _Toc382396898]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改版）适用于本文件。
GB 50141 给水排水构筑物工程施工及验收规范
CJJ 60 城镇污水处理厂运行、维护及安全技术规程
CJJ 68  城镇排水管渠与泵站运行、维护及安全技术规程
CJJ 6  城镇排水管道维护安全技术规程
HJ 1266 生物质废物堆肥污染控制技术规范
DB11/ 1612  农村生活污水处理设施水污染物排放标准
DB11/T 1495  村庄生活污水收集与处理技术规程
DB11/T 2085  农村污水处理厂站运行维护技术规程
DB11/T 852  有限空间作业安全技术规范
[bookmark: _Toc382315386][bookmark: _Toc108106053][bookmark: _Toc108011527][bookmark: _Toc382396899][bookmark: _Toc382396925][bookmark: _Toc382396856]术语和定义
下列术语定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc108011528][bookmark: _Toc382396900][bookmark: _Toc382396857][bookmark: _Toc382396926][bookmark: _Toc382396862][bookmark: _Toc382396927][bookmark: _Toc382396905][bookmark: _Toc382396863][bookmark: _Toc382396906]
农村生活污水 rural domestic sewage
农村居民生活活动所产生的污水，主要包括冲厕、洗涤、洗浴和厨房等排水‌。
[bookmark: _Toc529459789][bookmark: _Toc511727154][bookmark: _Toc511727223][bookmark: _Toc517685721][bookmark: _Toc518284774][bookmark: _Toc108011531]
预处理设施 pretreatment facility
具有去除悬浮物、沉砂和调节水量、水质等功能的污水处理设施的总称，一般由格栅池、隔油池、沉淀池、调节池等组成。
[bookmark: _Toc108011529]
[bookmark: _Toc108011533]人工湿地 constructed wetland 
用人工筑成水池或沟槽，底面铺设防渗漏隔水层，充填一定深度的基质层，种植水生植物，利用基质、植物、微生物的物理、化学、生物三重协同作用使污水得到净化。按照污水流动方式，分为水平潜流人工湿地和垂直潜流人工湿地。

水平潜流人工湿地 horizontal subsurface flow constructed wetland
水面在填料表面以下，水从进水端水平流向出水端的人工湿地。

垂直潜流人工湿地 vertical subsurface flow constructed wetland
污水垂直通过池体中基质层的人工湿地。
[bookmark: _Toc108011530][bookmark: _Toc108011532][bookmark: _Toc108011534][bookmark: _Toc108011536][bookmark: _Toc518284776][bookmark: _Toc517685723][bookmark: _Toc529459791][bookmark: _Toc511727156][bookmark: _Toc511727225]
[bookmark: _Toc108011537]附属设施 subsidiary facilities
[bookmark: _Toc108011538][bookmark: _Toc108011194][bookmark: _Toc108011539][bookmark: _Toc108011195]与污水处理工艺不直接关联的配套设施，包括大门、围栏、展示板、警示牌、标识牌、绿化、设备房等。
[bookmark: _Toc108011540][bookmark: _Toc72394436][bookmark: _Toc108106054][bookmark: _Toc107996903]基本规定
1.1　 [bookmark: _Toc108011542]运行维护单位应组建运行维护团队，配备检测、日常检修、水电、管道、保洁、库管及后勤保障等专业技术人员。
1.2　 运行维护单位应设置固定办公场所，配备设备、工具库房，配备通讯、交通、运行维护、检修、应急、抢修相关设备与工具，设立完备的备品备件库房，明确单品规格型号、数量、更换周期等。
1.3　 运行维护单位应制定运行维护管理制度与流程，编制运行维护手册与操作规程，设立运行维护台账，建立运行维护安全与质量管理体系。
1.4　 运行维护单位应建立污水处理设施技术资料档案，对设施竣工图纸、使用说明、运行维护手册以及相关技术标准等进行存档。
1.5　 运行维护人员应熟练掌握所运行维护处理设施、设备、仪表的性能、技术指标及运行要求，应接受场站运行维护技术及安全培训，经考核合格后方可上岗。
1.6　 运行维护人员应按操作规程运行、巡检、维护处理设施、设备、仪表等，并做好记录，发现设施运行故障或异常时，应立即处理并上报运行维护单位。
1.7　 依据设计工艺参数、进出水水质等运行条件，对污水处理设施进行规范化运行与维护，保障出水稳定达标。 定期检测进出水水质，检测方法和周期应符合DB11/T 2085要求，出水水质应符合DB11 1612要求。
1.8　 运行维护过程中应对设施运行产生的植物残体、污泥等有机废弃物进行无害化处理，植物残体肥料化利用应符合HJ 1266要求，污泥处置应符合DB11/T 1495要求。
运行
1.9　 人工湿地污水处理设施运行参数应符合设计要求，日布水量不得超过设计水量，日布水次数以3次～4次为宜。
1.10　 潜流人工湿地需分区轮休，轮休区域面积为湿地总面积的1/3～1/4，单区轮休时间为7天～10天，轮休区域应降至最低水位并停止布水。
1.11　 需根据季节调整湿地运行水位。春、秋季节宜将运行水位设定在填料表面以下20cm～30cm，夏季宜将运行水位设定在填料表面以下10cm～20cm，当气温低于0℃时宜将运行水位设定在填料表面以下60cm～80cm。有洪涝灾害风险时应将湿地运行水位调至最高位置，减少对湿地的影响。
1.12　 湿地内部水温以20℃以上为宜，低于10℃时宜采用冰盖工艺、塑料薄膜覆盖或搭建塑料拱棚等方法保温。
1.13　 处理设施进水水质偶然超过设计要求，可依据表1提升处理能力。如果长期超过设计要求，应上报管理单位加强管网巡查，检查是否存在非法排污或化粪池粪污混入等。
1.14　 处理设施出水水质不达标时，可依据表1采取相应措施。
表1 污染物超标应对措施
	序号
	超标污染物
	措施

	1
	pH 值/无量纲
	使用药剂调节；
调整水力停留时间；

	2
	悬浮物（SS）
	降低水力负荷；
加强格栅清理或增加细目格栅；
定期清理湿地表面沉积物和死亡植物；
添加微生物菌剂，加快累积污染物分解；

	3
	五日生化需氧量（BOD5）
	提高湿地水位或减少进水量，延长水力停留时间；
添加微生物菌剂，提升湿地微生物活性；
定期清理湿地表面沉积物和死亡植物，防止湿地堵塞和效率下降；

	4
	化学需氧量（CODCr）
	提高湿地水位或减少进水量，延长水力停留时间；
投加化学氧化剂或絮凝剂；
添加微生物菌剂；
潮汐水位运行辅助充氧；

	5
	氨氮
	提高湿地水位或减少进水量，延长水力停留时间；
添加微生物菌剂，提升氨氮去除率；
潮汐水位运行辅助充氧；

	6
	总氮
	减少进水量，延长水力停留时间；
补充投加碳源，包括固体碳源、液体碳源；
降低湿地水位，增强湿地反硝化能力；
使用吸附剂辅助去除；

	7
	总磷（以 P 计）
	提高湿地水位或减少进水量，延长水力停留时间；
补充投加碳源，包括固体碳源、液体碳源；
湿地中添加固磷材料；

	8
	动植物油
	添加微生物菌剂，加强污染物分解；
定期清理湿地表面沉积物和死亡植物；


维护
预处理设施
6.1.1  格栅栅渣每月定期清理一次，出现15cm以上水位差或强降雨后应及时清理。 
定期清理隔油池、沉淀池、调节池污泥，频率为每年2次～3次。
6.1.2  检查隔油池、沉淀池、调节池池底污泥量，超过有效池深1/5应及时清理。
6.1.3  每月须清理隔油池浮渣浮油，以及沉淀池和调节池水面漂浮物。
6.1.4  预处理设施池体结构出现坍塌、破损、裂缝、渗漏等问题应及时维修，根据构筑物破损情况，修复措施主要有：表面修补法、灌浆嵌缝封堵法和结构加固法。修复后构筑物检修应符合GB 50141的相关规定。
6.1.5  预处理设施格栅、井盖发现破损、缺失应及时维修、更换。
6.1.6  每季度检查调节池潜水泵、液位计及耦合、起吊等附属装置是否正常，及时清除水泵叶轮堵塞物，发现故障应及时维修、更换。吊放潜水泵时，严禁直接牵提潜水泵电缆。泵站及配套设施的维护应符合CJJ 68的相关规定。
湿地构筑物
6.2.1  湿地主体构筑物出现坍塌、破损、裂缝、渗漏等情况，应及时修复，并符合GB 50141的相关规定。
6.2.2  轮休期间监测观察井中水位变化，判断人工湿地防渗材料是否存在渗漏、开裂或破损等异常情况，发现问题应及时维修。
6.2.3  系统井盖出现破损、缺失等问题，应及时维修、更换。
6.2.4  发现阀门井内有积水、积泥、浮渣，应及时清理。
布水集水系统
6.3.1  保持湿地布水均匀、排水通畅，发现破损、泄露、堵塞应及时维修疏通。
6.3.2  系统阀门应开关灵活、无渗漏，定期做好除锈、除垢、润滑及防腐工作，发现故障应及时维修、更换。
6.3.3  定期清理布水管路，频率宜不少于每年2次，清理时间宜定在湿地轮休期间。
6.3.4  发现出水有异色、异味，应及时检测处理。
6.3.5  管路、阀门的维护应符合CJJ 6的相关规定。
填料
6.4.1  及时清理填料表面杂草、积泥和异物。
6.4.2  垂直潜流人工湿地填料表面出现积水，应分析原因并采取相应处理措施：
a) 表面出现积水且面积比小于10%时，应调整湿地运行方式，延长积水湿地停休时间，以20天以上为宜，加强氧化分解速度；
b) 当积水面积比大于10%但小于30%时，应清理填料附着物，翻松堵塞区域的填料层；
c) 当积水面积比大于30%或污染物附着直观深度大于10cm，需更换表面填料，换填时需将湿地排空，换填方式宜采用吊装设备配合人工换填，避免压实填料。清除填料应按污泥处置。
6.4.3  水平潜流人工湿地出现表流现象，程度较轻时应采用停床轮休降解堵塞有机物，程度较重时宜采用高压水冲洗、空气冲洗或机械清洗等物理方法清除填料堵塞物，堵塞严重时应更换布水端填料。
6.4.4  填料层表面出现大量蚯蚓或蚂蚁巢穴，应更换表层深度20～30cm范围内填料。
6.4.5  堵塞严重时，换填填料、更换植物应与原设计保持一致为宜。
植物
6.5.1  植物出现死亡缺株，应及时补植。
6.5.2  定期进行病虫害防治，优先采用物理、生物方法，少用或不用化学农药。
6.5.3  及时清除外来植物，防止植物入侵影响湿地的正常运行。
6.5.4  湿地建设期5年以内，植物宜每年秋季收割1次，超过5年宜每年夏秋两季各收割1次。收割前应降低水位，宜采用人工方式收割，避免机械碾压。
6.5.5  收割植物严禁焚烧，应妥善处置，宜粉碎还田或堆肥等，实现资源化利用。
6.5.6  湿地植物及厂站内绿化植物养护标准参照CJJ/T 287中的有关规定。
电气自动化
6.6.1  定期巡检泵站配电、控制系统，维护应符合CJJ 60的相关规定。
6.6.2  应定期对仪表进行维护和校验。
6.6.3  仪表维护、检修时，应先查看保护接地情况，带电部位应设明显标志，防止触电。
6.6.4  仪表的测量范围、精度、灵敏度应符合工艺要求。
6.6.5  每日查看流量、电量在线监测数据有无异常，发现异常可依据表2分析原因及时处理并做好记录。
表2 监测数据异常应对措施
	序号
	异常现象
	原因
	措施

	1
	流量异常
	流量计损坏
	维修或更换流量计

	
	
	如果提升泵为液位控制，则说明进水量增加，一般为降雨汇入或非法排污引起
	调整为时间控制，并排查分析具体原因

	
	
	管网堵塞破损导致流量明显减少
	排查污水管网，疏通维修

	2
	电量异常
	电表损坏
	维修或更换电表

	
	
	厂站内接入了其它用电设施
	排查分析具体用电设备

	3
	日处理量与日用电量比值异常
	提升泵切换，不同泵的性能差异引起
	不处理

	
	
	泵本身性能发生变化
	检查泵有无损坏

	
	
	流量、电量异常导致
	排查分析具体原因，并采取相应措施


6.6.6  关于在线监测装置的其它维护事项，可参考DB11/T 2085相关规定执行。
附属设施
6.7.1  大门、围栏、围墙等附属设施，出现缺失、破损应及时维修、更换。
6.7.2  警示牌、标识牌应保持外观整洁，构件完整，指示清晰明显，如有破损应及时修补或更换。
6.7.3  展示板上的工艺说明、水质处理要求、厂站布置图等是否完整清晰，管理单位和人员信息是否及时更新，发现问题及时更换。
6.7.4  巡检厂站发现可闻异味，应寻找源头并及时处理。
6.7.5  每周打扫厂站区域卫生，保持厂站环境整洁。
2　 巡检
2.1　 [bookmark: _Hlk181104928]巡检对象为预处理设施、湿地构筑物、布水集水系统、填料、植物、电气自动化及附属设施。
2.2　 巡检可采用感官、手动等方式，必要时应采用仪器测量或辅以照相、录像等方式。按照表3、表4、表5内容，每日、每月、每季度等不同周期进行检查。

表3 每日巡检内容和要求
	设施种类
	检查内容

	预处理设施
	格栅池有无栅渣、大块杂物
调节池水泵是否正常，有无异响、异动
各单元池内水面漂浮物
井盖是否破损、缺失等
各单元池水位是否正常，有无污水溢出
池体结构是否坍塌、破损、裂缝、渗漏

	湿地构筑物
	井盖是否破损、缺失等
出水水位是否正常
阀门井内是否有积水、积泥等
池体结构是否坍塌、破损、裂缝、渗漏

	布水集水系统
	布水是否均匀，排水是否通畅
管道有无破损、泄露、堵塞
出水有无异色、异味

	填料
	填料表面是否存在杂草、积泥和异物
潜流湿地表面积水情况

	植物
	有无杂草或其它杂物
有无死苗、缺株
有无病虫害

	电气自动化
	电量在线监测数据是否异常
流量在线监测数据是否异常

	附属设施
	厂站环境是否干净整洁，有无可闻异味
大门、围栏、围墙等附属设施是否缺失、破损
警示牌、标识牌是否外观整洁，构件完整，指示清晰明显
展示板上的工艺说明、水质处理要求、厂站布置图等是否完整清晰，管理单位和人员信息是否及时更新


[bookmark: _Toc72394440][bookmark: _Toc108011563][bookmark: _Toc108106059][bookmark: _Toc107996908]表4 每月巡检内容和要求
	设施种类
	检查内容

	预处理设施
	格栅是否缺损
格栅前后水位差
隔油池表面油污厚度
池底积泥厚度

	布水集水系统
	阀门是否锈蚀、损坏，开关是否正常

	电气自动化
	供配电设施是否缺损，是否符合相关规定
仪表和监控系统是否正常




 
表5 每季度巡检内容和要求
	设施种类
	检查内容

	预处理设施
	调节池潜水泵、液位计及耦合、起吊等附属装置是否正常
水泵叶轮是否有堵塞物

	填料
	填料表面是否有大量蚯蚓或蚂蚁巢穴


安全与应急管理
2.3　 [bookmark: _Toc108011564]运行维护单位在确保污水处理设施正常运行的同时，应制定运维安全作业规章制度，防止出现安全生产事故，保障运行维护人员人身和处理设施财产安全。
2.4　 [bookmark: _Toc108011565]运行维护人员应接受必要的安全教育，并经考核合格后方能上岗工作，电工等特殊工种必须持证上岗。
2.5　 运行维护人员作业时应做好安全防护，严防燃爆、触电、中毒、滑跌、溺水等事故发生。
2.6　 预处理设施等有限空间作业应严格遵守DB11/T 852的规定，保证至少两人以上，做好通风换气及有毒有害气体监测，在确保安全的情况下方可下井操作。
2.7　 各种设备维修前必须先断电，并应在开关处悬挂“维修禁止合闸”的标识牌，经检查确认无安全隐患后方可操作。
2.8　 [bookmark: _Toc108011566]厂站植物收割后应妥善处置，防止引起火灾。
2.9　 应按照消防相关要求设置消防设施，定期检查、维修、更换和报废，保持消防设施完好有效。
2.10　 [bookmark: _Toc108011571]雨季运维要做好雨期安全教育工作，大雨过后要及时组织运行维护人员对处理设施进行检查，对隐患进行排查处理。
2.11　 [bookmark: _Toc108011570]运行维护单位应制定生产安全事故应急救援预案，一旦发生事故或紧急情况，应立即启动应急预案，采取措施消除危害。
2.12　 
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