
附件1

“天然橡胶机械化低成本智能高效割胶与初处理关键技术”
揭榜制项目需求表
	所属产业领域或
产业链
	农业
	细分
方向
	橡胶

	项目名称
	天然橡胶机械化低成本智能高效割胶与初处理关键技术

	发榜单位名称
	云南天然橡胶产业集团有限公司

	发榜单位联系人
	姓名
	阮林光
	职务
	

	
	手机
	13988136713
	邮箱
	ynrub@ynyunken.com

	项目需求的
背景与意义
	为促进云南天然橡胶产业集团有限公司50万亩胶园节本增效，实现可持续发展，更好保障国家天然橡胶供给安全，急需机械采胶新技术提高效率，急需胶乳初处理技术和乳清高值化利用技术提高附加值，提出以下需求：
1.橡胶树低成本智能微创采胶机研发与应用。微创采胶新技术研发与推广；低成本微创采胶钻和智能微创采胶机研发与应用。
2.橡胶树智能高效割胶机研发与集成应用。“固定式”全自动阳刀割胶机优化及推广应用；“固定式”全自动阴刀割胶机研发与示范；轨道式移动割胶机研发与示范；在云南省内建立一条全自动割胶机生产线。
3.天然橡胶原料初处理技术研究与应用。原料收集装置、初处理技术及设备研发与应用；乳清高值化利用技术研究与应用。

	技术难题
	1.微创采胶机钻孔深度的精准控制与采胶安全性
不同品种、树龄及环境下的橡胶植株及不同部位的树皮厚度存在差异，微创采胶机每钻次的树皮距离不同、树皮厚度不一致，如何精准控制每钻次的深度是技术难点。探明适宜的微创采胶刺激强度、保证采胶的长期持续稳定是另一个技术难点。
2.割胶机割胶过程中割胶刀-橡胶树皮的互作关系
橡胶树树皮的不同层次的质地有很大的差异，需探明不同层次在割胶刀切割作用下切屑形成的宏观和微观运动行为，建立割胶过程中橡胶树皮不同层次与割胶刀的多特征拟合力学模型，明确不同层次树皮的切割特性与割胶刀的相互作用关系；构建割胶部件运动的动力学仿真模型，揭示其与树皮的匀切刀树耦合机理。
3.割胶机精准仿形割胶
需研究割胶执行系统作业过程中的“进刀限深-仿形走刀-动刀切割-排屑退刀”螺旋运动动态变化特征，探明动载荷作用下的刀具-树皮深度非线性耦合机制，创新割胶机切割深度和割厚控制技术，提高割胶机割胶工作精准度、稳定性。
4.割胶机作业时胶刀最佳切割角度及施力方向。研究橡胶树干及树皮的力学性能及应力分布规律，构建橡胶树不同皮层及现有割胶刀的有限元仿真模型，建立橡胶树不同皮层与胶刀的多特征拟合力学模型，明确割胶作业时胶刀最佳切割角度及施力方向，创新设计不同倾角和刀刃形状的割胶刀具。
5.轨道式移动割胶机割胶位置的精准识别。割胶位置获取和精准识别与实时定位，割胶机的自主导航、精准切割、状态监测与故障报警等功能是移动式割胶机的难点。
6.规模化低成本从乳清中分离麦角硫因。如何规模化低成本将麦角硫因从多组份的乳清中有效地分离、浓缩、纯化是技术难点。

	研究内容
	1.以电钻钻孔取胶及“乙烯利+营养液”相结合的微创钻孔采胶技术，利用胶乳生理诊断技术，加快探明不同植胶环境条件下主推橡胶树品种适合的微创采胶技术参数和复方刺激剂，研究微创采胶对胶乳性能的影响，建立微创采胶技术示范点以加快推广应用。基于人体工程学原理设计新型微创采胶钻并批量生产。研制具备前进、钻孔、复位、升降和时间控制等功能的自动微创采胶机并批量生产；在此基础上，进一步研制具备远程操作的智能微创采胶系统。
2.进一步优化精准仿形割胶技术，通过关键性能指标测试，运用力学模型仿真分析及试验确定阳刀割胶及阴刀割胶时胶刀最佳参数、切割角度及施力方向，根据橡胶树的形状，通过限深及导向装置，实现割胶深度和耗皮厚度的精准控制，建立试验示范基地，开展割胶机示范推广应用。
3.根据地形、树木分布及割胶需求规划轨道路线和布置方案，提升轨道式移动割胶机适应复杂地形能力；研究基于多传感信息融合与机器视觉的识别与控制技术，识别橡胶树信息，精准识别割胶位置及割胶轨迹，准确定位，移动割胶机按路径规划执行仿形割胶，实现割胶深度和耗皮量精准控制；集成研制轨道式移动割胶机。
4.研发新型林间收胶装置；研究林间凝胶块预处理技术及装置，确保加工原料的质量稳定一致，针对提取麦角硫因过程中可能会遇到如稳定性低、提取率不高等问题，确定提取麦角硫因涉及的PH值、静置挤压过滤、中和反应、离子交换树脂吸附分离等环节的最佳工艺参数，采用膜分离技术富集麦角硫因，以确保提取效率和产品纯度，降低成本，将膜分离产生的超滤浓缩液开发成生物有机液体肥。

	预期技术
目标
	研发微创采胶新技术1套，研发微创采胶钻1种，提高采胶效率3倍；研发自动微创采胶机（批量生产单机制造成本低于120元/套）和智能微创采胶系统各1套；完成“固定式”全自动阳刀割胶机优化，研发“固定式”全自动阴刀割胶机1套，达到人工割胶产量70%以上，批量生产单机制造成本低于250元/套；研发轨道式移动割胶机1套；在云南省内建立一条全自动割胶机生产线，年产能不低于50万台；研发原料收集装置和初处理设备各1套，开发乳清高值化利用技术2套；采胶技术及设备累计示范推广1万亩。

	预期经济
社会生态
效益
	1.经济效益
显著提高采胶效率，降低劳动力成本；实现机器代替人工割胶，节约人工支出。推广10000亩微创采胶及采胶机采胶、应用麦角硫因提取技术，增收节支800万元/年，每亩800元。
2.社会效益
提高天然橡胶产业采胶效率、降低采胶成本、增加胶工收入，解决胶工短缺、胶园弃管弃割问题，稳定天然橡胶战略物资供应，通过降本增效提升天然橡胶产业从业人员信心，促进天然橡胶产业绿色可持续发展。
3.生态效益
天然橡胶乳清一直被当做废水进行处理，制胶废水排放及废水散发的恶臭是植胶区农村主要的环境污染问题，将天然橡胶乳清高值化开发利用，提取高价值成分麦角硫因，在田间制备成液体肥返还胶林，减轻企业的废水处理压力，减小植胶区农村环境污染。

	时限要求
	完成时限3年。

	产权归属
	与揭榜单位在知识产权、成果管理及合作权益分配等方面问题，需与揭榜单位协商解决。
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